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SLOVO EDITORA
Vazeni pratelé,

v kvétnu letoSniho roku (2026) uplyne jiz 35 let od
rozhodnuti o vydani prvniho Cisla naSeho bulletinu.
Na tomto misté byla pfed 10 lety publikovana trocha
statistiky, co v8e se podafilo nasi Spole¢nosti
publikovat ¢&i usporadat nebo alespori informovat.
Dnes bych tuto statistiku doplnil daty za poslednich
10 let. Bylo usporadano celkem 10 seminail, na
nichZz bylo pfedneseno celkem 20 pfispévkl, které
byly publikovany bud formou abstraktu, rozsifeného
abstraktu nebo formou ¢lanku. Zvlasté v této oblasti
se €innost pomérné ztencila. Dale bylo publikovano
18 upozornéni na zajimavé Cclanky v obnovené
rubrice Transmise literatury. Byly publikovany 3
prehledné zprdvy o Foérech pro nerudy,
Pedologickych dnech (4) a Setkanich kridara (3).
Bylo upozornéno na zajimavé knihy a
monotématické Casopisy (21).

Tolik alespori nékolik zakladnich informaci o
¢innosti Spole¢nosti béhem posledni doby. V pfistim
Cisle se budeme vénovat historii SpoleCnosti v
podrobnéjSim ¢&lanku, ktery bychom chtéli doplnit
fotografiemi. Vyzyvam proto v8echny, kdo maji
néjaké zajimavé fotografie z Cinnosti Spolecnosti,
aby je redakci zapujcili.

V |1été bude v ramci seminare i Clenska schiize
Spolecnosti, kde jisté spole¢né zhodnotime minulost,
ale hlavné budoucnost Spolecnosti.

Uzavérka podzimniho ¢isla je 9. 10. 2026.

VSechna dosud vysla Cisla a dalsi informace
jsou na webovych strankach Spolecnosti na adrese:
www.czechclaygroup.cz

Na zavér slova editora preji vSem nasim
¢tenarum at vSem vyjde pocasi pro hezkou
dovolenou, at’ doma ¢i v zahranici.

SEMINAR

LetoSni seminar se uskute¢ni v Praze, jeho napln
a termin konani bude oznamen pozdéji. Seminar
bude zaroven ¢lenskou schlizi Spole¢nosti.
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PUTOVANI ZA ARAGONITOVYMI
JESKYNEMI

Pavel Hajek
Na Konecné 33, 720 00 Ostrava-Hrabova

Abstrakt

V predlozené praci jsou shrnuty poznatky o
ZbraSovskych aragonitovych jeskynich a Ochtinské
aragonitové jeskyni. Jsou vyznamnymi predstavitelkami
krasovych oblasti, ve kterych se nachazeji. Jedna se jednak
o hydrotermdlni kras a jednak o pseudokras, respektive
kryptokras. Vyznamnou ¢ast tvofi aragonitova a kalcitova
vyzdoba v nékolika fazich. Aragonit tvofi jak krystalky, tak
uskupeni s jezkovitymi a kefiCkovitymi utvary.

Klicova slova: ZbraSovska aragonitova jeskyné,
Ochtinska aragonitova jeskyné, hydrotermalni kras,
pseudo hydrotermalni kras, aragonitova vyzdoba

1. Uvod

Aragonitové jeskyné pfedstavuji vyznamné
fenomény mezi krasovymi jeskynémi. Neni to dano
nejen krasovou vyzdobou, ktera se v nich nachazi,
ale i samotnym vznikem. Neni nahodou, Ze jsou tyto
jeskyné vazany na znacné komplikované tektonické
prostiedi. Pfedstavme si dvé vyznamné lokality, které
jsou zpfistupnény vefejnosti.

2. Geomorfologicka a geologicka pozice

Zbrasovské aragonitové jeskyné lezi v
malebném udoli lazni Teplice nad Bedvou, na
Moravé blizko mésta Hranice na Moravé. Jde o
jedine€ny jeskynni systém evropského vyznamu
vznikly sou€asnym plsobenim atmosférickych a
teplych minerdlnich vod vystupujicich z velkych
hloubek ve vapencich. Vapence jsou devonského
stafi a tvofi zbytky tropického véZovitého krasu, ktery
byl tektonicky postupné zabudovan do
sedimentarnich hornin mladSiho paleozoika kry
Maleniku. Zaroven se zde nachazi nejhlubsi propast
Macuska, ktera byla zaznamenana jiz na mapé
Moravy vytvorené Janem Amosem Komenskym v 16.
stoleti. Jedna se o jednu z nejhlubSich propasti na
Zemi. Dne$ni postaveni devonskych vapencl po
obou stranach feky Belvy dosud neni uspokojivé
vysvétleno.

Ochtinska aragonitova jeskyné se nachazi
na Slovensku v Ochtinském kryptokrasu na
severozapadnim svahu vrchu Hradek v Revucké
vrchovingé mezi JelSavou a Stitnikem. PFistupova
Stola ustici do jeskyné je v nadmofiské vysSce 642 m.
Jeskyné lezi ve Slovenském Rudohofi zapadné od
Rozhavy. Vytvofena je v c&oCce prvohornich
spodnodevonskych krystalickych vapencu a ankerit
situované uprostfed nekrasovych hornin — fylitd.
Vytvafi klinovité nahoru se zuzujici se chodby a siné.
Ty se vytvofily korozni ¢innosti srazkové vody, ktera
prosakuje podél vyraznych tektonickych poruch.
Tvarem odliSné, pfevazné horizontalni chodby a siné
jsou mezi rovnobé&znymi tektonickymi poruchami.
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Jako soucast jeskyni Aggteleckého krasu a
Slovenského krasu je =zapsana na Seznam
svétového dédictvi.

3. Vznik, vyvoj a vyzdoba

Zbrasovské aragonitové jeskyné, jak jiz bylo
zminéno, pfedstavuji jeskyné vytvofené jak
srazkovou, tak hydrotermalni vodou. To znamena, Ze
na vyvoji se podilela kromé srazkové vody i kyselka,
ktera formovala jeskynni prostory zevnitf. Uginek
mineralnich vod na Moravé souvisi s dokon&enim
alpinsko-himalajského vrasnéni, respektive dosunuti
vSech dnes znamych pfikrovl. Dodnes se vyskytuji v
nizsich polohach jeskyné plynova jezera COs:.
Hydrotermalni plsobeni vod tak znacné ovlivnilo
celkovou vyzdobu jeskyni. Cim vice srazkova voda
rozSifovala pukliny a srazela vapenec do podoby
znamych  krapnikovych utvard, tak kyselka
rozpoustéla a leptala vapence do podob koblihd,
raftovych stalagmitd az k rastu trsG aragonitu (viz
Obr. 1, 2). K tvorbé aragonitu jednoznaéné pfispéla i
teplota v podzemi. S primérnou teplotou 14 °C patfi
k  nejteplejSim  jeskynim u nas. Bohuzel
ochlazovanim a plsobenim srazkové vody muze
naopak dochazet k pfimé pfeméné aragonitu na
kalcit. Na aragonitovou vyzdobu maji vliv i biologické
pochody bakterii, které se sem dostavaji
s navstévniky a boj proti nim je dosti nakladny.
Aragonitova vyzdoba je zde v nékolika fazich. Vytvari
jak shluky krystald, tak kefickovité utvary, znamé téz
jako Zelezny kvét. Vedle zminéné vyzdoby se zde
nachazeji i napfiklad mineraly Zeleza, manganu a tzv.
malachitové speleotémy (mineraly Cu).

Ochtinska aragonitova jeskyné, jak jiz bylo
rovnéz zminéno, predstavuje kryptokras — tedy kras,
ktery byl zatlaGen a do fylitového souboru hornin pfi
formovani Zapadnich Karpat. Jeji vyzdobu tvofi jak
klasické kalcitova vyzdoba, tak aragonitova vyzdoba.
Ta, jak bylo zjisténo, je zde az ve tfech vyvojovych
stupnich. To znamena, Ze vedle shluk( krystalki
aragonitu tvofi aragonit rozmanité trsy a jezkovité
utvary (viz Obr. 3, 4) V jednom pripadé dokonce
predstavuje vyzdoba hvézdnou noc¢ni oblohu.
Nesmime vS§ak opomenout i pfitomnost zelezitych a
ankeritovych okra, které se v hojné mife v jeskyni
nachazi. Tvofi pfedevS§im zemité akumulace kolem
stén. Tim muzeme Fici, Ze je jeskyné v jakémsi kvétu.
Mnohé prace zabyvajici se aragonitem pfipoustéji
jeho vyskyt v pFitomnosti mineralll Zeleza, médi,
manganu a stroncia. To znamena, Ze aragonit
muzeme najit i v normalnich — kalcitovych jeskynich,
vedle akumulaci zminénych minerald.

4. Zavér

Aragonitové jeskyné predstavuji krasové
fenomeény, které jsou velice kiehké a svou vyzdobou
a charakterem nam ukazuji rychlou dynamiku
procesu zmény prostfedi, ve kterych vznikly.
Poukazuji na to mnohé vyvojové etapy aragonitové
vyzdoby i celkovy charakter jeskynnich prostor. Obé
zminéné jeskyné jsou chranény jako pfirodni
pamatky s nejvysSi ochranou.

Podékovani

Autor dékuje za podporu vyzkumnym zamérim
RVO 67985831 a RVO 67985891. Podékovani dale
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Obr. 2. Fotografie hydrotermalné naleptaného kalcitu
a C&asteCné vyvinuty aragonit ze ZbraSovskych
aragonitovych jeskyni, skenovaci el. mikroskop v
rezimu SEM (foto M. Stastny).
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s 4" Obr. 4. Aragonitova vyzdoba z Ochtinské
aragonitové jeskyné (foto archiv autora).
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Obr.1. XRD zaznam hydrotermalné naleptaného kalcitu ze ZbraSovskych aragonitovych jeskyni.

(Coupled TwoTheta/Theta)

1 Amag
D00 | PDF 04-013-9616 Aragonite
18 000- | PDF 01-089-1304 Calcite, magnesian, syn

|_PODF 00-033-1161 Quartz. syn
17 000+

15 000
14 000
13 000
12 000-
11 000
gmuoo
9 000
8000
7 000-
6 000
5 000-
4 000
3 000
2000

o : ' .“J jldllllﬂlll IAL[ _.LL.JU.AL'A -

s

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060
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ZAZNAM MAGNETICKE SUSCEPTIBILITY V
ANTROPOGENNE POSTIZENYCH
DNOVYCH SEDIMENTECH V POVODI
ROKYTKY
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165 00 Praha 6 — Lysolaje

Abstrakt

Cilem predkladané prace je navazani na dosavadni
vysledky vyzkumu antropogenné zatizenych sedimentd v
povodi Ficky Rokytky. Jelikoz jiz v publikovanych pracich
byly predlozeny vysledky zrnitostnich, mineralogickych i
chemickych analyz, soustfedime se v tomto €lanku na
vysledky a interpretace vysledkd méfeni magnetické
susceptibility na odebranych sedimentarnich vzorcich z
povodi a pritokd Rokytky. Zaroven se podivame na vztah
mezi chemickym a mineralogickym sloZzenim a magnetickou
susceptibilitou.

Klicova slova: Magneticka susceptibilita, dnové
sedimenty, antropogenni  postizeni, historické
osidleni, Rokyta, Ri¢anka

1. Uvod

Lidska cinnost vzdy ovliviiovala akumulaci
stopovych prvkd v ukladanych sedimentech. Vesely
(1992) prokazal zaznam znecisténi sedimentd Labe
stfibrem a olovem pochazejicim z kutnohorského
dolovani. Ukladané sedimenty totiz poutaji toxické
prvky, které jsou pfinaSeny z Sirokého okoli feky.
Vedle hornické c¢innosti (viz kontaminace Ohfre,
Litavky, Vrchlice aj.) je dalSim zdrojem prvk(, které
se dostavaji do  horninového  prostiedi,
automobilismus, odkalisté elektraren a zemédélska
¢innost, ktera se projevi plodné a kontaminace
skladkami odpadu, ktera se projevuje bodové
(Spanila et al., 2000; Stastny et al., 2002, 2003; Srein
et al., 2005; Ettler et al., 2006). Pfi interakci mezi
pudou a podloznimi horninami dochazi ke kolobé&hu
prvkd — nékteré se pfi zvétravani a pudotvornych
procesech akumuluji, jiné ztraceji. K t&ém prvnim patfi
napf. arsen, antimon a selen. Vesely (1992)
publikoval studii, ve které shrnul studium obsahu
stopovych prvku v aktivnich sedimentech 69 vodnich
tok(i CR. Ceské Feky jsou kontaminovany predevsim
témito prvky: Zn, P, Pb, As, Sb, Cu, Hg, Se, Cd, Ag,
a Au (Stastny, 1994). Aktivni neboli stream
sedimenty jsou ty, které jsou v fecistich v pohybu
nebo se do pohybu mohou kdykoli dat. Sedimenty
fek mdZeme povazovat za ,pamét”, protoZe je v nich
uchovano i staré zneciSténi. Znecistujici prvky
mohou byt geogenni (vliv horninového materiélu pfi
zvétravani a erozi), biogenni (metabolismus zivé
hmoty) a antropogenni (emise, zemédélska &innost,
depozice odpadu). Antropogenni vlivy jsou daleko
nejvyraznéjsi. Jejich podil se pohybuje mezi 50-90 %
zneciSténi. Zavaznost kontaminace zavisi na
schopnosti prvku migrovat, tzn. prechazet ze
sedimentu do vody. Nékteré prvky se drzi pevné faze
(olovo, beryllium a chrom) jiné se uvolfiuji snadno,
jako lithium a stroncium. Neustaly styk povrchovych
vod s horninovym prostfedim zpuUsobuje, Ze

pfirozenym zdrojem stopovych prvkl jsou horniny,
sedimenty a plUdy. Reakce vyluhovani stopovych
prvkd je ovliviovana hodnotou pH a redox
potencialem. Stopové nezlstavaji jen ve vodé, ale
stanou se nejprve soucasti aktivnich sediment a
pozdéji stabilnich sedimentt. Nejjednoduseji dojde k
takovému pohfbeni aktivnich sediment pfi zméné
koryta nebo pfi zaplavach v fiéni nivé. U Fady prvkl
je prechod z vody do sedimentl velmi jednoduchy.
Udrzuji se v suspenzi nebo se srazi spolu
s oxihydroxidy Zeleza & se mohou sorbovat na
organické latky. Jiné prvky, napf. méd a zinek jsou
téz zavislé na rozvoji organismu, proto se jejich
obsah v povrchovych vodach méni sro¢nim
obdobim.

Dllezitou metodou je proto posouzeni z
geofyzikalniho hlediska. Jako jednou
z nejdulezitéjSich metod se v dnesni dobé ukazuje
magnetickd susceptibilita. Magneticka susceptibilita
(MS) je fyzikalni veli¢ina vyjadfujici miru, do jaké miry
je material magnetizovatelny. V archeologii a pfi
studiu historického osidleni se méfeni MS stalo
zasadni nedestruktivni geofyzikalni metodou, ktera
umoznuje detekovat skryté stopy lidské Cinnosti v
pudé (Laznickova, 2014).

2. Zakladni principy a vyuziti v archeologii

Detekce osidleni: Historické osidleni, jako jsou
sidlisté, opevnéni, pfikopy nebo ohnisté, casto
vykazuje vySSi magnetickou susceptibilitu nez okolni
puda (padni kontrast). To je zpusobeno oxidaci
zelezitych minerald v pidé vlivem tepla (ohnisté)
nebo rozkladem organickych materialu.
Archeologicka prospekce: Méfeni MS pomaha
identifikovat antropogenni vrstvy, zaniklé pfikopy,
pece, zemnice Ci jiné sidelni arealy.

Neolit a eneolit: Tato metoda se Uspésné pouziva
pro lokalizaci neolitickych a eneolitickych sidelnich
areall (napf. v Hofovické kotliné nebo u TéSkova).
Méfeni v terénu: Méfeni se provadi podrobnym
mapovanim plochy, pfiemz se hodnoty pohybuji
Casto v ftadech desetin az jednotek m3.kg™’
v jednotkach Sl.

Magneticka susceptibilita je tak efektivnim
nastrojem, ktery pomaha archeologim odkryvat
historii bez nutnosti provadét rozsahlé vykopy
(Laznickova 2014).

Studovana oblast

Za modelovou oblast byla zvolena ficka
Rokytka (délka toku 36,2 km, plocha povodi 140 km?)
a jeji pfitoky. Prameni a horni ¢ast toku je v relativné
gistém prostedi Zulovych hornin Ri¢anska, protéka
pfirodnim parkem Rokytka (vyhlaSen v 08/1990 o
velikosti 211,2 ha), jehoz je vlastni tok osou. Sou€asti
je i obora v Kolodé&jich a chranéné uzemi Myto s
pozoruhodnymi geomorfologickymi jevy (bo¢ni eroze
Rokytky). Dale pokrac€uje krajinou silné postizenou
lidskou €innosti (pramysl, doprava, stavebni ¢innost
apod.) - viz Obr. 1.

Rokytka prameni jihozapadné od Tehovce. U
Vojkova se zleva vléva Bublavy potok a o kilometr dal
bezejmenny poticek od Tehova. V RadoSovicich
Rokytka prochazi koupalistém Na JureCku. Pfed
Nedvézim protéka bezejmenny rybnik a pfirodni
rezervaci Myto, zprava se vléva potok od Pacova.
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Obr. 1 Schématicka mapka kvality klimatu v Praze
(Némec J., Lozek V, 1997).

Mezi Nedvézim a Kralovicemi protéka pfirodnim
parkem Rokytka (zprava se pfipojuje bezejmenny
pfitok od Kfenic). Mezi Kralovicemi a Hajkem tvofi
rybnik Markéta, protéka Kolodéjskou oborou (rybnik
V Obore) a pokracuje do Béchovic. V Béchovicich se
zprava vléva Béchovicky potok a zleva Rigansky
potok. Z Pocernického rybnika teCe pfes Dolni
Pocernice a dale Rokytka pravou stranou obtéka
Hostavice (zprava se vléva spojeny Svépravicky
potok a Chvalka, zleva Hostavicky potok). Protéka
Kyjsky rybnik, nékolikakilometrovou zakrutou az pres
Hrdlofezy obtéka vrch Smetanka a teCe podél
HorejSiho rybnika za byvalou Teslou Hloubétin. Za
nim podtéka u tramvajové smycky Stary Hloubétin
Podébradskou ulici a pokraduje stfedem Vysocan,
mezi obéma soubé&znymi vysocanskymi
tramvajovymi tratémi. Pfed vyso€anskou poliklinikou
podtéka Sokolovskou ulici a kolem parku Podvinni
sméruje k Libni. Liben protéka prudkymi oblouky, v
oblasti Elsnicova namésti tece pod kulturni pamatkou
- nejstar$im betonovym silniénim mostem v Ceské
republice z roku 1896. Do slepého ramene Vltavy po
pravé strané Liberiského ostrova usti Rokytka z
pravé strany u Ceskych lod&nic pod Libefiskym
zadmkem (viz Obr. 2.). Usti Rokytky do Vitavy je
soucésti protipovodriové bariéry chranici Prahu pfed
velkou vodou. Po katastrofalnich povodnich v roce
2002 zde byla vybudovana mohutna vrata a
betonovy val, ktery zajistuje ochranu dolni Libné.

3. Geologie sledované oblasti

Geologie oblasti, kterou Ficka Rokytka protéka je
velmi rozmanita. Ri¢ka prameni v nadmofrské vysce
453 m.n.m. v oblasti Fi¢anského granitu, protéka jim
prvnich nékolika kilometri a u Ri¢an se dostava do
oblasti metamorfovanych hornin proterozoického
stafi, které jsou tvofeny c&ernymi a kontaktnimi
bfidlicemi a ryolity s ryolitovymi tufy. Horniny nalezi
kralupsko — zbraslavské skupiné. Za méstem se

Obr. 2 Schématické znazornéni toku Rokytky a jejich
pfitokl (podle Hradila, 2007).

ficka dostava do oblasti tvofené horninami
proterozoické Stéchovické skupiny. Jedna se o
rohovce, bfidlice, prachovce a droby. Horniny jsou
pokryty kvartérnimi sedimenty, a to pfedevSim
rznymi druhy spraSovych sedimentl (eolické a
deluvioeolické sedimenty). U obce Hajek Ficka vtéka
do oblasti budované horninami starSiho paleozoika,
konkrétné ordoviku. Prvni erodované horniny nalezi
libefiskému souvrstvi, které tvofi jilové bfidlice, droby
a fevnické kfemence. Poté protéka znacné velkym
uzemim tvofenym letenskym, bohdaleckym,
vinickym a zahofanskym souvrstvim pfes Prahu —
Béchovice a Pocernicky rybnik. Tato souvrstvi tvofi
horninové typy drob, jilovitych bfidlic a prachovcu,
které se laterarné zastupuji. V oblasti Prahy - Kyji
Rokytka vtéka do Kyjského rybniku a dostava se opét
do letenského souvrstvi. Nasledné vytvafi u Prahy —
Hloubétina ostry meandr v jilovitych bfidlicich
zahofanského a dobrotivského souvrstvi se
skaleckymi kfemenci. Odtud protéka v Praze -
Vyso€anech do hornin jiz zminéné sekvence
souvrstvi bohdaleckého, vinického, zahofanského a
letenského, kde ve vySce 182 m.n.m. se viléva do
Vitavy. Posledni metry toku fi¢ky jsou novodobé
upraveny a zregulovany. Oblasti depresi, okoli
vlastniho toku a pfitokd jsou vypInény kvartérnimi
sedimenty. Jedna se jednak jiz o zminéné eolické
sedimenty, jednak o nivni a splachové sedimenty. Co
se tyCe oblasti pfitok(l nesmime kromé pfedchozich
hornin  opomenout i sedimentarni  horniny
kosovského a kralodvorského souvrstvi ordovického
stafi a sedimenty mezozoického stafi. Jedna se o
souvrstvi korycanské a perucké, které tvofi piskovce,
slepence, jilovce a prachovce. Témito horninami
protékaji pfitoky Rokytky hlavné z jeji vychodni
strany toku.
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V prvni fadé bylo studovano zrnitostni sloZeni
sedimentu, pfi kterém byly oddéleny jednotlivé frakce
pro dalSi studium. Nerostné sloZeni bylo
identifikovano pomoci rtg. difrakéni analyzy (GIU AV
CR v.v.i.). Geochemické analyzy, hlavni a vedlejsi
prvky byly stanoveny klasickou silikatovou analyzou
na mokré cesté, stopové prvky pak pomoci AAS
(USMH AV CR v.v.i.) a pozorovany ve skenovacim
elektronovém mikroskopu (GIU AV CR wv.vi.) (viz
vysledky pfedeslych ¢lanka).

V terénu byly vzorky podrobeny méfeni
magnetické susceptibility pomoci pFfenosného
Kapametru KP 10. Zaroven bylo pfi odbéru na misté
v terénu méfeno i pH pfenosnym pH metrem.

5. Vysledky méreni a diskuse

VeSkeré  vysledky = meéfeni  magnetické

swrehni proterozoikum

[ Snamirpotsssokan E N susceptibility a pH jsou shrnuty v tabulce &.1. Vedle
[ ik skupina) ] neogin naméFenych hodnot susceptibility jsou zde uvedeny i
[ sier [ peistocén teplota a pH vodni ¢asti odebranych vzorkl. Dalsi

mozné naméfené hodnoty, tedy chemismus,
mineralogii a geologii si mizeme precist v pracich
(8tastny, Hajek, 2013; Stastny, Hajek, 2016;
Stastny, Hajek, 2017 a Stastny, Hajek, 2023).

Obr. 3 Schématicka mapka geologické situace na
Uzemi prahy (podle materiald CGS.

4. Metodika

Tabulka €.1 — Naméfené hodnoty magnetické
susceptibility a pH

Oznaceni Lokalita Teplota pH Magneticka. Datum
vzorku susceptibilita
R1 Tehovec 16 °C 7,30 0,3 14.5.2008
R2 Kolodéje pred oborou 18 °C 7,90 0,37 14.5.2008
R3 Podébradska-Kejfav mlyn 22°C 8,10 0,85 14.8.2008
R4 Soutok Béchovicky potok + 19 °C 7,86 0,65 14.8.2008
Rokytka
R5 Rokytka-Vysocéany 21°C 7,98 1,8-2,09 14.8.2008
R6 Hofrejsi rybnik 18 °C 8,05 0,08 11.9.2008
R8 Rokytka, vle€ka Hloubétin 21°C 7,93 2,43 28.7.2009
R9 Myto (meandr) 17 °C 7,50 0,17 28.7.2009
R10 Kolodéje, most 16 °C 9,10 0,45 10.5.2011
R11 Rokytka, Vitkov 18 °C 8,25 0,38 10.5.2011
B1 Béchovicky potok 20 °C 6,80 0,36 14.8.2008
S1 Svépravicky potok 20 °C 7,50 0,15 11.9.2008
RP 1 Ri¢ansky potok, Dubeé 19 °C 8,90 1,40 28.7.2009
RP2 Ri¢ansky potok Béchovice, 18 °C 9,00 0,75 10.5.2011
mostek
RB1 Soutok Rokytka + Rigansky 15°C 8,80 0,53 10.5.2011
potok

Z hlediska naméfenych hodnot jsou velice
zajimavé ty vzorky, které vykazuji zvySené pozadi.
Na ty se nyni soustfedime.

NejvysSi hodnoty byly zaznamenany na lokalité
R8 v Hloubétiné, kde je znecisténi zplsobeno
mnoha antropogennimi vlivy. Podobné je na tom i
lokalita R5 ve Vysocanech. Na silné postizenou
pramyslovou oblast jednoznaéné poukazuji zvySené
hodnoty magnetické susceptibility (MS). Existuje zde
dlouhodobé postizeni lidskou €innosti (jedna se o
¢asti pramyslovych areald). V akumulacich toku je
vyznamny obsah manganu, stroncia a chromu.

Dalsi lokalitou je Podébradska — Kejitiv mlyn
(R3). Lokalita je znama svym osidlenim uz v 16.

stoleti. Celkova Uprava celého arealu doznéla v roce
1926. Poté mlyn chatral a az po roce 2000 zde byly
postaveny moderni byty. ZvySena hodnota MS je
doprovazena zvySenou akumulaci kovl (mangan,
zinek, chrom a stroncium), ktera poukazuje jednak na
historické, ale bohuzel i na soucasné puUsobeni
Cloveéka.

Dalsi lokalitou je soutok Béchovického potoka
s Rokytkou, R4 (viz Obr. 4.). ZdejSi uzemi bylo
osidleno jiz v pravéku, poté v historické dobé tu stala
osada. Dokonce zde bylo nedaleko i pravéké a
fimské osidleni. Nicméné stavba a u Uprava silnic a
regulace obou tokl zcela zménila charakter oblasti.
Zdejsi vyznamné akumulace manganu jsou



viceméné zplsobeny pozdéjsi lidskou &innosti nez
vlastnim pozUstatkem osidleni.

Jiny ptipad mame v podobé lokality Rié¢ansky
potok — Dubec¢ (RP1). Zde je dolozeno osidleni od
pravéku, az po sou€asnost. Jiz v pravéku se zde tézil
zdejSi kfemenec, pozdéji zde byla vystavéna tvrz a
postupné kolem ni i nyné&jsi obec. Akumulace Ficky
jsou rovnéz obohaceny o mangan, zinek, stroncium
a méd. Bohuzel i zde je znecisténi zplsobené
souc¢asnym pusobenim c¢lovéka tak velké, Ze je
problematické urcit pravéke &i historické znecisténi.

Posledni lokalita RP2 pfedstavuje soutok tfi
zdejsich toku. Jedna se o Rokytku, Rigansky a
Béchovicky potok. Ty obecné byly soucasti
prfedevSim pravékych lidskych sidlist. Bohuzel
vSechny zdejsi lokality doznaly takovych historickych
i souasnych zmén, Ze jednozna¢né mlzeme fici, Zze
zdejSi zvySené akumulace kovl jsou zplsobeny
soucasnou tvorbou ¢lovéka (stavebnictvi, regulace
tok(, odvodriovani, skladky a rekultivace atd.).

Co se ty€e hodnot pH na odebranych mistech
tokd, tak se jedna o mirné az stfedné alkalické vody,
coz poukazuje predevSim rovnéz na soucasné
zatizeni ¢lovékem. Jedna se pfedevsim o splachy z
domacnosti a obecnich jimek a vyplachy organickych
hnojiv z poli.

Obr. 4. Soutok Rokytky a Béchovického potoka —
stav po revitalizaci (foto archiv autora).

6. Zaver

Namérené hodnoty magnetické susceptibility
(MS) jednoznacné odhalily mista v povodi Rokytky,
ktera jsou silné ovliviiovana lidskou €innosti. Bohuzel
ve vétsiné pfipadu je star$i ¢innost (historicka a
pravékd) zastfena nynéjSi cinnosti obyvatelstva
Prahy. Nicméné mlzeme postupné rekonstruovat
toto prostfedi hlavniho mésta. Diky tomu mizeme
uréit nejvice postizené Gseky toku Rokytky, Ri¢anky
a Béchovického potoka.

Podékovani

Autofi dékuji za podporu vyzkumnym zamérim
RVO 67985831 a RVO 67985891.
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O JEDNOM Z TISICE POUZITi BENTONITU
Martin Stastny

Geologicky tstav AV CR, Rozvojova 269, 165 00
Praha 6-Lysolaje

Abstrakt
Predlozeny ¢lanek podava prehled soucasnych
moznosti ukladani radioaktivniho odpadu a vyuziti



bentonitu pfi jeho izolaci od okolniho prostfedi. Bentonit se
jevi jako nejlepsi moznost pro utésnéni odpadu v
horninovém prostiedi vzhledem k jeho vlastnostem. Déle je
podan prehled stavu vyzkumu v jednotlivych zemich.

Klicova slova: bentonit, bariéra, jaderny odpad,
geologické ukladani, nakladani s odpady

V poslednich desetiletich se ve svété i u nas
zkouma moznost vyuziti bentonitd jako uc€inné
bariéry pfi ukladani radioaktivniho odpadu (jedno z
tisice uziti). Lze ocekavat, Ze tézba bentonitd v
budoucich letech poroste vzhledem k novym a
perspektivnim oblastem vyuZiti. K t&m mimo jiné patfi
vyuziti bentonitd v tésnicich zdénach inzenyrskych
bariér v hlubinnych ulozistich radioaktivniho odpadu,
které maiji zajistit dlouhodobé izolovani kontejnert s
vyhofelym palivem od okolniho geologického
prostfedi.

Geologické ukladani je ve vétSiné zemi
preferovanou moznosti kone¢ného ulozeni vysoce
radioaktivniho jaderného odpadu a vyhofelého
jaderného paliva. Zvolend hostitelska hornina se
mize v jednotlivych narodnich programech pro
nakladani s radioaktivnim odpadem liSit. Také
systémy inzenyrskych bariér, které odpad chrani a
izoluji, se mohou liSit, ale téméf vSechny programy
zvazuji inzenyrskou bariéru. Bentonit se pouziva jako
naraznikova vrstva, ktera obklopuje a chrani
jednotlivé obaly s odpadem, a/nebo jako té&snéni
tunelu, které oddéluje ulozné galerie od Sachet
vedoucich na povrch.

Bentonit je pfirodni geologicky materidl, ktery je
stabilni po dobu miliont let, coz je dulezité, protoze
bariéry si musi zachovat své vlastnosti az 10° let.
Vhodnost konkrétnich  bentonitdl pro hlubinné
ulozisté, ale i pro dalSi pouziti, je posuzovana celou
fadou parametrl, mezi néz patfi mineralogické
sloZeni, chemismus, fyzikalné-chemické vlastnosti
(napf. mérny povrch a kationtova vyménna kapacita)
nebo fyzikalni vlastnosti (zrnitost, mechanické
vlastnosti, hydraulicka propustnost atd.). Tyto
vlastnosti se vS§ak mohou vyrazné liSit u jednotlivych
typl bentonitt v zavislosti na konkrétnim slozeni a na
typu hlavni krystalické faze — smektitu, ale i podle
pfitomnych  pfimési (neexpandujicich jilovych
minerald, zeolitd nebo kalcitu). Proto je tfeba
podrobné studovat a analyticky charakterizovat
bentonity z kazdého téZeného loziska.

Aktualné se na celém svété nachazi asi 266 000
tun za souCasnych podminek nevyuzitelného
vyhorelého jaderného paliva. To je nejdfive doCasné
uskladnéno v chladicich bazénech pfimo v
elektrarnach a po zchlazeni je vlozeno do
pfepravnich kontejner(l zapouzdfenych v betonu. To
je v8ak pouze provizorni feSeni, které daroveé
poplatniky a energetické spole€nosti stoji nemalé
financni ¢astky. Aredly s takto uskladnénym palivem
mohou byt napadeny teroristickym uUtokem ¢i byt
zasazeny pfirodni katastrofou a jejich udrzba je
nesmirné nakladna. VétsSina odbornikl proto za
schadné feSeni povazuje uskladnéni odpadu ve
stabilnim geologickém podlozi hluboko v podzemi.
Po uskladnéni paliva budou tunely zasypany a
zapeCetény. Nejenom, Ze vhodné lokality jsou
nesmirné vzacné a vystavba dlouhodobych ulozist je
technicky i finan¢né nakladna, zarover se vSak jedna
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o politicky tvrdy ofiSek. Maloktera obec je ochotna
svolit s vybudovanim po tisice let potencialné
nebezpecného ulozisté na svém uzemi.

Zatimco politikové takika ve vSech vyspélych
zemich svéta marné hledaji vhodné misto, kde by
mistni obyvatelé schvalili zamér o dlouhodobém
uloZeni jaderného odpadu, na finském ostrové
Olkiluoto jiz od roku 2004 probiha hloubeni tunell do
stabilniho skalniho podlozi, které by se mélo na 100
tisic let stat domovem pro 6 500 tuny vyhofelého
jaderného paliva ze dvou reaktor( blizké elektrarny.
S koncem stavby se pocita v roce 2025 a vyuzivanim
v letoSnim roce.

Ze jde o opravdu ozehavy problém, miZzeme
nastinit na nasledujicich pfikladech. Plany na
vybudovani findlnich skladl ztroskotaly jiz v roce
2010 v pfipadé Yucca Mountain v Nevadé (USA) asi
140 km od Las Vegas. Neuspésni byli také némecti
zakonodarci v pfipadé nékdejSich solnych dold v
Gorleben na bfehu Labe. Marné jsou i pokusy o
nalezeni vhodné lokality v Japonsku, kde je navic
image jaderné energetiky oCernéna po katastrofé v
jaderné elektrarné Fukusima zplsobené
zemétiesenim v roce 2011. Poslednim takovym
pfipadem je napf. zamitnuti skladu jaderného
odpadu na uzemi hrabstvi Cumbrie na severozapadé
Velké Britanie roku 2013.

Cely projekt uskladnéni radioaktivniho odpadu je
rozhodné obtizné naplanovat. Plan finského ulozisté
je svétlou vyjimkou. Po konsensu politikli, odbornikt
a obyvatel bylo rozhodnuto o vystavbé ulozisté. Pro
odborniky byl projekt velkym ofiSkem. Vzdyt pred
100 000 lety byla oblast dneSniho Finska pokryta
ledem a Evropou se potulovali neandrtalci. |
v budoucnu se budou podminky ménit a ulozisté
musi byt odolné. Proto, aby se zabranilo uniku
radioaktivniho odpadu, bude tento zakonzervovan do
Zeleznych odlitkd, které se umisti do médénych
kontejner( a nakonec do bentonitu. Vysledné ,rakve”
budou pohtbeny 420 metrd hluboko v podzemnich
tunelech, které pak budou zaplnény bentonitem.
Odbornici tvrdi, ze jaderny odpad tak bude v bezpeci
pfed pusobenim vody, ledu i pohybu hornin. A
zatimco organizace Greenpeace a dal$i ekologicti
aktivisté maji obavy o bezpecnost celého projektu,
mistni obyvatelé Finska strach neciti.

Jak probiha pfiprava v jednotlivych statech.

Finsko

Pfipravy na kone¢né ulozeni vyhofelého
jaderného paliva ve Finsku zalaly soucCasné se
zprovoznénim prvnich jadernych elektraren na konci
70. let 20. stoleti. Harmonogram konecného ulozeni
byl stanoven v roce 1983, kdy finska vlada rozhodla
o cilech a programu nakladani s jadernym odpadem.
V roce 1994 vstoupil v platnost zadkon o jaderné
energii, podle kterého musi byt veSkery jaderny
odpad zpracovavan, skladovan a likvidovan ve
Finsku a do Finska nesmi byt dovazen zadny jaderny
odpad z jinych zemi. Poté byla zalozena spole¢nost
Posiva Oy, ktera méla provést kone¢né ulozeni
vyhorelého jaderného paliva a souvisejici vyzkum. V
roce 1999 podala spoleCnost Posiva zadost o
principialni rozhodnuti vlady. V této zadosti
spole¢nost Posiva navrhla jako misto pro ulozisté
Olkiluoto v Eurajoki a jako zvolenou metodu pro


https://www.web4trader.cz/tema/jaderna-energie-2808/

provedeni kone¢ného ulozeni KBS-3. Zadost byla
kladné posouzena, schvalena a vystavba ulozisté
zapocala v roce 2004 s dokon¢enim v roce 2025.
V roce 2026 ma toto uloZidté jako prvni na svété
pfijmout prvni jaderny odpad.

Svédsko

Svédsky koncept geologického ukladani byl
vyvinut v poloviné 70. let 20. stoleti. Pivodni koncept
spocival v ukladani vitrifikovaného vysoce aktivniho
odpadu do titanovych kontejner(i obklopenych smési
bentonitu a pisku jako naraznikem v hloubce ~500 m
v podlozZi. V roce 1978 byla zkoumana mozZnost
pfimého ukladani vyhofelého paliva a titanovy
kontejner byl vyménén za médény a bentonitovo-
piskovy naraznik byl nahrazen cistym bentonitem.
Méd byla pouzita pro dosazeni velmi dlouhé
Zivotnosti v prostfedi bez kysliku. Tato koncepce
zustala prakticky nezménéna a nazyva se KBS-3 a
byla pouZita v Zzadostech podanych o povoleni k
vystavbé kone&ného uloZidté vyhorfelého jaderného
paliva Svédska ve Forsmarku.

Kanada

Kanada zaméfila své vyzkumné a vyvojové usili
v oblasti dlouhodobého nakladani s vysoce
radioaktivnim jadernym odpadem na koncept
hlubinného geologického ukladani v roce 1975.
Podzemni skladovani v hlubokych nepropustnych
vrstvach bude vybudovano tak, aby poskytovalo
maximalni izolaci od Zzivotniho prostiedi s
minimalnim dohledem a udrzbou.

V roce 1988 Kanadsky program nakladani s
jadernym palivem predlozil sv(lj navrh nespecificky
pro dané misto pro dlouhodobé nakladani s pouzitym
jadernym palivem. Podle navrhu by pouzité palivo
bylo umisténo do uloznych hal hluboko ~500—1000
m v zulové skale Kanadského $titu. Palivo by bylo
uzavieno v korozivzdornych kontejnerech
navrzenych tak, aby vydrzely tisice let a obklopeno
naraznikovym materidlem (napfiklad bentonitovym
jilem), ktery zpomaluje migraci vody. Tunely a Sachty
ulozisté by byly béhem faze uzavirani zasypany a
utésnény opét bentonitem. Vybér lokality je zalozen
na provérfovani potencialnich lokalit dobrovolnickych
komunit, po kterém nasleduje pfedbézné posouzeni
potencialni vhodnosti.

Spanélsko

Od roku 1987 wvyviji Spanélska narodni
organizace pro nakladani s radioaktivnim odpadem
ENRESA program ukladani, jehoz cilem je
poskytnout kone¢né feSeni pro vyhorelé palivo a
vysoce radioaktivni odpad. Program zahrnuje ffi
hlavni oblasti ¢innosti: identifikaci vhodnych lokalit,
koncepc¢ni navrh a posouzeni vykonu geologického
Ulozisté a také vyzkum a vyvoj.

Pro tfi kandidatské hostitelské horniny (jil, zula a
sul) byly vyvinuty koncepéni navrhy ulozist, které
nejsou specifické pro danou lokalitu, aby poskytly
zaklad pro vyzkumné a vyvojové Cinnosti a studie
posouzeni vykonnosti a bezpelnosti uUlozného
systému.

Japonsko

V Japonsku se strategie pro nakladani s vysoce
aktivnim odpadem zaméfuji na geologické ukladani.
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Soucasna bezpec€nostni koncepce klade nejvétsi
dlraz na blizké okoli (systém inzenyrskych bariér a
omezena zo6na okolni geosféry). Pfi vybéru
potencialniho ulozisté v budoucnu bude stanoven
optimalizovany navrh systému inZzenyrskych bariér
s ohledem na bezpecnostni a ekonomické aspekty,
které zohledriuji geologické podminky specifické pro
dané misto.

Svycarsko

Spoleénost NAGRA je ve Svycarsku zodpovédna
za bezpecné ukladani veskerého radioaktivniho
odpadu. Prokazani proveditelnosti ukladani vysoce
aktivnino odpadu bylo dosaZzeno v ramci projektu
NAGRA 2002. V ramci planu pro hlubinna geologicka
ulozisté provedla NAGRA provérku Svycarského
geologického podzemi z hlediska vhodnych
geologickych  lokalit,  potencialnich ~ moznosti
hostitelskych hornin a regiont pro ukladani a v roce
2008 predlozila vysledky uradim. Po rozsahlém
procesu pfezkoumani bylo Svycarskou vladou v roce
2011 schvaleno Sest geologickych regiont pro
ukladani navrzenych NAGRA. Druha faze procesu
vybéru lokality, kterd nyni probiha, povede k navrhu
alesponi dvou lokalit pro udlozisté nizko- a
stfednéaktivniho odpadu a vysoceaktivniho odpadu.
Bentonit byl vybran jako zasypovy material na
zakladé rané védecké prace provedené v Ustavu pro
geotechnické inzenyrstvi na ETH Zirich, ktera
zdUraznila pfiznivé mechanické a hydrologické
vlastnosti bobtnavého jilu. Koncept uloZidté v jilu
Opalinus, ktery navrhla, byl upraven tak, aby kolem
kontejner( byly pouzity pelety, které jsou podepreny
bentonitovymi bloky, jak bylo navrzeno v dfivéjSich
studiich.

Koncept ulozisté spoleCnosti NAGRA v jilu
Opalinus predpoklada fadu dlouhych (az 800 m)
paralelnich tunelt v hloubce 600-900 m, které by
obsahovaly nadoby na odpad, pfi¢emz oblast kolem
nadob by byla naplnéna bentonitem. Nadoby by byly
vyrobeny z tlusté (12—14 cm) uhlikové oceli. Jilovita
formace Opalinus je obecné mocna >100 m a je
obklopena jilem bohatymi uzavérnymi jednotkami.
Uloziété je s povrchem propojeno $achtou a/nebo
rampou; ty jsou také ¢aste€né zasypany smési pisku
a bentonitu.

Francie

Pokud jde o likvidaci jaderného odpadu, pracuje
Narodni agentura pro nakladani s radioaktivnim
odpadem (ANDRA) na reverzibilnim uloZeni v
hlubinném geologickém uloZisti, jehoz zahajeni je
planovano na rok 2025, nejpozdéji 2026. Ulozisté
maji byt vybudovana na zakladé 500 m hluboké
vyzkumné laboratofe (podzemni vyzkumna laboratof
LSMHM) v jilovité formaci Callovo-Oxford v Bure v
okrese Meuse ve vychodni Francii. Toto zafizeni bylo
licencovano 3. srpna 1999 a jeho vystavba
(pFistupové Sachty, zédkladni sit Stol s podzemnim
vétranim) byla dokoncena v roce 2006. Nicméné pro
probihajici geologicky prazkum a experimentalni
program nebo pro inZzenyrsko-technologické
demonstrace je tfeba vyhloubit dalSi Stoly a vyklenky.
V roce 2012 spole¢nost ANDRA udélila Sestiletou
smlouvu na primyslové provedeni — CIGEO. ANDRA
podala v roce 2015 zadost o licenci na toto zafizeni.
Do roku 2015 méla spoleEnost ANDRA za ukol také
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vybudovat nebo upravit skladovaci zafizeni pro
vysoce vykonny a intenzivni odpad, aby splfiovala
budouci pozadavky. Podle konceptu spolecnosti
ANDRA by uloZisté sestavalo z uloZznych bunék
(podzemnich kavern) vyhloubenych v jilovité
(callovo-oxfordské) formaci; tyto buriky obsahuji
odpadové obaly.

Kazdy primarni obal s vitrifikovanym odpadem
se umisti do vodotésného obalu, aby se zabranilo
pfitoku vody do odpadu béhem tepelné faze. Tento
obal je vyroben z nelegované oceli s efektivni
tloustkou 55 mm a je dimenzovan velmi
konzervativné, aby odolal korozi po dobu 1 000 let.
Francouzsky koncept se nespoléha na bentonitovy
naraznik obklopujici obaly odpadu. Bentonitova
tésnéni se vSak pouzivaji k oddéleni uloznych
prostor od prekladacich stol.

Pfiprava hlubinného ulozisté v CR

V letech 1989 az 2002 byl vybér lokalit pro
umisténi hlubinného ulozisté zaloZzen pfedevsim na
hodnoceni geologickych charakteristik potencialnich
oblasti, jako je vzdalenost lokalit od potencialné
seismicky aktivnich zlom(, popsatelnost lokalit
vyjadifena vyskytem cizorodych horninovych téles,
Zilnych hornin &i moznych loZisek nerostll ¢i vyskyt
struktur s geodynamickou aktivitou a na kritériich
souvisejicich se zakonem o ochrané pfirody.

Pro potencialni umisténi hlubinného ulozisté
bylo ptivodné vytipovano 9 lokalit v Ceské republice,
které posléze bylo zizeno na 7. V sou€asné dobé
byla analyzovana veskera dostupna data, ktera byla
ziskana, aby mohly byt vybrany ty nejvhodnéjsi. V
soucCasné dobé byl seznam redukovan na 4 lokality a
poté bude snizen na 2 (viz Obr. 1). Hlubinné ulozisté
jaderného odpadu méa v Cesku vzniknout v jedné ze

dotcené obce

rozsah prizkum-
ného uzemi
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- Chanovice (Holkovice,
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- Velky Bor
(zeiména
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ndzev prazkumného tzemi pro ulo2idté
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Ctyf nasleduijicich lokalit — Janoch u Temelina, Horka
na Trebi¢sku, Hradek na Jihlavsku, ¢i Bfezovy potok
na Klatovsku. Ve zminénych lokalitach se uskute¢ni
vyzkumné a prlizkumné prace kvuli vybéru finalni a
zalozni lokality, které by mély byt potvrzeny do roku
2030. O finalni lokalité se mélo dle platné statni
koncepce rozhodnout v roce 2026. Samotné ulozisté
by se mélo zacit budovat az v roce 2050. Do provozu
by mélo byt uvedeno v roce 2065.

S vystavbou trvalych hlubinnych Ulozist
jaderného odpadu se poji i pomérné velky problém,
ktery by Clovéka na prvni dobrou nenapadl. Néktefi
odbornici pfemys$leji, jak nelakat, i jesté 1épe odradit
zvédavce, ktefi k ulozisti pfijdou tfeba za 10 tisic let.
Nelze mit jistotu, Ze dnes pouzivany znak
radioaktivity (viz Obr. 2) bude v té dobé srozumitelny.
Podle nékterych nazorl v ném nasi nasledovnici
budou moci vidét symbol andéla. A tak se mezi
navrhy, jak ,navstévniky“ odradit, objevil tfeba
Munchuv obraz ,Vykiik® (viz Obr. 3).

Obr. 2. Mezinarodni vystrazny symbol, oznacujici
radioaktivni material.

- Buditov
- Hodov
- Néramed

- Dolni Cerekev - Oslavice

Obr.1. Mapa pfipadnych lokalit ukladani jaderného odpadu v CR (&ervené 4 posledni lokality).
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Obr. 3. Munchuv obraz ,Vykfik*.

Na psany text nelze spoléhat, jelikoz je otazkou,
zda soucasné jazyky budou za tisice let existovat.
Mezi daldi napady patfi spletity systém slepych
podzemnich chodeb &i ohavné betonové skulptury na
povrchu.

13. REYNOLDSUV POHAR, 2026 — LETOS
JIZ UZAVREN

Bienale soutéze v kvantitativni mineralogické
analyze Reynolds Cup 2026 (13. ro¢nik) je nyni
ukonceno.

Akce pfivitala vSechny zajemce o kvantitativni
analyzu mineral(, se zvlastnim zaméfenim na
mineralogii jilu. Komplexni pokyny a podrobnosti o
pfedchozich vitézich jsou k dispozici na
adrese https://clays.org/reynolds.html .

Pfiblizné 100 sad vzorkua bylo distribuovano v
poradi, v jakém budou doru¢eny. Povolen je pouze
jeden pfispévek na organizaci. Kazda sada obsahuje
tfi vzorky (3—4 g kazdy) mineralnich smési, které se
typicky nachazeji v jilovych horninach. Od uc¢astnikl
se oCekava, Ze dokonti analyzu a odeslou vysledky
do stanoveného terminu (bude oznamen). Ti, ktefi
tak nemohou ucinit, musi neprodlené vratit
neoteviené vzorky, aby si zachovali narok na ucast v
budoucich soutézich. Pro pferozdélené vzorky bude
veden Cekaci seznam. Podle mych informaci se z
Ceské republiky nikdo nepfihlasil.

Vysledky budou oznameny pro tfi nejlepsi
Ucastniky; jména v8ech ostatnich G€astnika
zUstanou davérna. Upozorfiujeme, Ze terminy a
podrobnosti oznameni vysledk( se mohou zménit z
dlivodu mozného zpozdéni dopravy.

Reynoldsdv pohar nabizi jedine€nou pfilezitost
objektivné posoudit pfesnost vaSich metod
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kvantitativni mineralogické analyzy. Zveme vSechny
zajemce k ucasti v pFistim ro€niku.. 3
Martin Stastny

KNIHY
Koncem roku 2025 byla vydana publikace
Bentonites: Characterization, Geology,

Mineralogy, Analysis, Mining, Processing and
Uses, jejimz editorem je znamy odbornik v oblasti
bentonitd Stephan Kaufhold. Kniha ma 313 stran,
205 obrazkl a 27 tabulek. VySla jako svazek
Geologisches Jahrbuch Reihe B, Band B 106. ISBN
978-3-510-96859-6.

STEPHAN KAUFHOLD (Ed.)*

Characterization,
Geology, Mineralogy,
Analysis, Mining,
Processing and Uses

Bentonites

rbuch, Reihe B, Heft 106

Bentonit je, jak jsme jej popsali v Informatoru €.
66, zazracna hornina na 1000 pouziti.

Shriime si proto nékolik zakladnich informaci o
bentonitu:

» Bentonity jsou specifické druhy jilu, které bézné
vznikaji zvétravanim sopecného popela.

» Bentonity dokazi adsorbovat vice vody a dalSich
latek nez jiné jily. Diky svym jedineCnym
vlastnostem, velké hojnosti a relativné nizkym
nakladdm na téZbu a vyrobu se bentonity
pouzivaji v mnoha aplikacich.

» Bentonity jsou nepostradatelné pro zpracovani
zelezné rudy a odlévani zeleza, ropné vrty (vrtny
kal), rafinaci rostlinnych oleji, vyrobu napoji a
dokonce i farmaceutické aplikace. Bentonity se
navic brzy budou pouzZivat k izolaci vysoce
radioaktivniho odpadu od okolniho prostfedi.

Tato publikace poskytuje prehled souc€asnych
znalosti o tvorbé bentonitu a novy systematicky
pfistup k pochopeni zakladnich fyzikalné-
chemickych proces.


https://clays.org/reynolds.html
https://www.schweizerbart.de/publications/list/series/geoljbb

Analyza bentonitd a pochopeni jejich chovani v

rdznych technologickych  procesech zuUstava
narocna. Né&které aspekty dosud nejsou zcela
pochopeny, napfiklad vliv velikosti castic a

morfologie na reologické vlastnosti bentonitu. Autofi
diskutuji dostupné analytické metody, jejich moznosti
a omezeni se zvlastnim zfetelem na vztahy mezi
vlastnostmi bentonitu a jeho vykonem.

Tato publikace pFedstavuje data a diskutuje
soubor 40 vzorkdl bentonitu/jilu z celého svéta.
Zahrnuje slozeni a mineralogické udaje o téchto
vzorcich, coz z ni &ini cenny referen¢ni material o
bentonitovych jilech po celém svété. Odborni autofi
dale poskytuji informace o Siroké Skale aplikaci
bentonitu v rlznych oblastech, které byly dosud jen
zfidka shromazdény v jednom svazku.

Ugelem této knihy je shrnout soudasny stav
charakterizace bentonitd. RUzné vztahy mezi
vlastnostmi a vykonem jsou diskutovany na zakladé
38 dobfe charakterizovanych vzork(l bentonitd z
celého svéta. V literatufe obecné chybi informace o
tézbé a zpracovani bentonitd a o vyzvach, kterym
Celi vedouci vyroby pfi poskytovani optimalnich
bentonitovych produktd.

Toto dilo se pokousi feSit tento rozdil poskytnutim
podrobnych informaci o bentonitech od tézby az po
kone¢né pouziti. VétSina bentoniti  vznika
devitrifikaci kfemicitého skla a razné genetické
modely jsou také diskutovany, shrnuty a posouzeny.

Tato kniha je urcena jak jako referenéni pfirucka
o bentonitech pro zacate¢niky i zkuSené védce
zabyvajici se jilem, tak jako shrnuti nejnovéjSich
pokroku ve vyzkumu.

Tato publikace proto shrnuje pokroky a problémy
v analytickych technikach (nejmodernéjsi
charakterizace); kriticky hodnoti vztahy mezi
vlastnostmi a vykonem bentonitl; pfedstavuje hlavni
kone¢né vyuziti bentonitu, vCetné aspektu Fizeni
kvality, a shrnuje témata pro budouci vyzkum.

Rozmanitost bentonitl, vysledné vyzvy pro
budouci vyzkum a koncového uzivatele jsou feSeny
v nasledujicich kapitolach:
1. Terminologie, klasifikace a geneze smektitu a
bentonitu

H. Albert Gilg, Stephan Kaufhold a Kristian Ufer

Jsou predstaveny pojmy smektit a bentonit a
uvedeny soucasné poznatky o jejich vzniku.

1.1 Systematika krystalovych struktur smektitové
skupiny

1.2 Terminologie a klasifikace smektit( a bentonitd
1.3 Vznik lozisek bentonitu
1.3.1 Primarni loziska bentonitu
1.3.1.1 In situ alterace
vulkanoklastickych hornin
1.3.1.2 In situ alterace nevulkanickych hornin

1.3.1.3 Chemické srazeni bentonitd ve vodném
prostredi

1.3.2 Sekundarni loZiska bentonitu

vulkanickych  a

2. Vzorky pouzité v této studii

Stephan Kaufhold

Je predstaven soubor 38 vzorku bentonitu a dvou
vzorku illitsmektitového jilu z celého svéta. Je to
poprvé, co byl tak rozsahly soubor vzorki
vyhodnocen pro Sirokou $kalu parametru.
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2.1 Misto a typ vzorku
2.2 PFiprava vzorku

3. Vzorova charakteristika

Wen-an Chiou, Reiner Dohrmann, Stephan
Kaufhold, Michael Plétze, Joseph W. Stucki &
Kristian Ufer

Jsou prezentovany a diskutovany nejbé&zné;si
metody charakterizace bentonitd s ohledem na jejich
potencial pro zlepSeni pochopeni vztahd mezi
vlastnostmi bentonitu a jeho vykonem.

3.1 Suseni

3.2 Mleti a disagregace

3.3 Priprava ¢isténych a homoiontovych materiala
3.4 Frakcionace velikosti ¢astic

3.5 Analyza submikronové velikosti ¢astic

3.6 Chemickeé slozeni bentonitu

3.7 Strukturni vzorec

3.8 Rentgenova difrakce (XRD)

3.9 Charakteristické interkalace pro XRD analyzu
smektitd

3.10 InfraCervena spektroskopie (IR)

3.11 Termicka analyza

3.12 pH bentonitd

3.13 Permanentni naboj — hustota naboje vrstvy
(LCD)

3.14 Proménny naboj

3.15 Tetraedricky a oktaedricky naboj
3.16  Mikrostruktura zaloZzena na
elektronové mikroskopii (SEM)

3.17 Morfologie smektitu

3.18 VnéjSi povrch

3.19 Vnitini a celkovy povrch

3.20 Pérovitost bentonitl

3.21 Kyselost bentonitd/smektitd

3.22 Kvantitativni mineralogické slozeni
3.23 Amorfni slozky

3.24 Zelezo ve smektitech a pfimésich bentoniti

rastrovaci

4. Vlastnosti a vykon

Reiner Dohrmann, Nils Rickertsen & Stephan
Kaufhold

Jsou prezentovany nejrelevantngjSi  vlastnosti
smektitu a bentonitu a diskutovany nevyfeSené
otazky.

4.1 Kapacita kationtové vymény (CEC)

4.2 Reologické vlastnosti

4.3 Kriticka koagulaéni koncentrace (CCC)

4.4 Pfijem vody

4.5 Volné bobtnani

4.6 Tlak bobtnani

4.7 Mérny elektricky odpor

5. Zdroje bentonitu

Michael Dérschug & Stephan Kaufhold
Jsou diskutovany problémy a vyzvy, s nimiz se bézné
setkavame pfi prizkumu a tézbé

5.1 Prdzkum novych lozisek

5.2 Tézba

5.3 Technologie t&zby

5.4 Rizeni kvality v dole

5.5 Rizeni kvality v laboratofi

5.5.1 SloZeni bentonitu

5.5.2 P¥ijem vody a bobtnani

5.5.3 Reologické parametry



6. Zpracovani

Helmut Coutelle, Kisnaduth Kesore, Dietrich Koch,
Stephan Kaufhold & Nils Rickertsen

Jsou pfedstaveny nejdulezitéjsi  technologie
zpracovani pouzivané pfi vyrobé a rafinaci bentonit(
pro Sirokou Skalu kone¢nych pouziti.

6.1 Historicky vyvoj zpracovani bentonitu

6.2 Alkalicka (kalcinovana) aktivace

6.2.1 Polni aktivace

6.2.2 Mechanickd aktivace

6.2.3 Shrnuti alkalické aktivace bentonit(

6.3 Kysela aktivace

6.4 Organicka aktivace

6.5 Pilarované jily

6.6 Pramyslové suseni

6.6.1 Pfirozené (slunecni) suseni

6.6.2 Technické suseni

6.7 Pramyslové mleti

6.8 Cisténi

6.9 Miseni

7. Aplikace

Helmut Coutelle, Andreas Decher, Stephan
Kaufhold, Theodore Karidakis, Kisnaduth Kesore,
Dietrich Koch, Annette Krause, Nils Rickertsen &
Albert Stiitzer

Jsou popsana nejdllezitéjsi konecna pouziti
bentonitu, vyhodnocen vybér optimalniho bentonitu,
diskutovany problémy v oblasti kontroly kvality a
identifikovany vyzkumné problémy.

7.1 Aplikace v suché formé

7.1.1 Adsorbér

7.1.2 Krmivo pro zvifata

7.1.3 Utésnéni skladek

7.1.4 Stelivo pro kocky

7.1.5 Slévarenské bentonity

7.1.6 Likvidace vysoce radioaktivniho odpadu (HLW)
7.1.7 Peletizace

7.1.8 Bentonity v keramickych télesech

7.2 Aplikace v mokré formé

7.2.1 Uprava napojd

7.2.2 Stavebni inzenyrstvi

7.2.3 Vrtné vyplachy

7.2.4 VVyroba papiru

7.2.5 Lécivy jil

7.3 Pouziti specialnich aktivovanych bentonitd

7.3.1 Bélici hlinky

7.3.2 Katalyzatory

7.3.3 Organicke jily jako reologické pfisady

7.3.4 Nanokompozity

8 Zdroje
» Zkratky a akronymy
» Dodatek
Martin Stastny

SHRNUTI NEKOLIKA PUBLIKACI
TYKAJICiCH SE BENTONITU

Vzhledem k dulezitosti studia bentonitd, vyslo jiz
mnoho jednotlivych ¢lankd a také nékolik shrnujicich
publikaci.

Smykatz-Kloss (1974) je referenéni publikaci o
diferencialni termické analyze (DTA).
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Van der Marel a Beutelspacher (1976) publikovali
uzitenou kompilaci infraCervenych (IR) spekter
jilovych minerall s komplexnim zazemim pro
Farmerovu praci o IR analyze (napf. Farmer 1974).

Grim a Guven (1978) poskytuji vynikajici pfehled
bentonitl ve své obsahlé knize ,Bentonity: Geologie,
mineralogie, vlastnosti a pouziti“. Zaméfili se na
genezi (vznik smektitd), vyskyt a také poskytli
klasifikaéni schéma bentonith.

Reakce jilli jsou bézné spojovany s povrchovymi
reakcemi, a proto ma pochopeni povrchi jilovych
minerald zasadni vyznam pro vyzkum bentonitd.
Podrobné informace o povrchovych reakcich
minerald jsou k dispozici mimo jiné u Vaughana a
Pattricka (1995) a Newmana (1987).

Moore a Reynolds (1989, 1997) poskytuji
nejdllezitéjsi informace o analyze jilovych minerald
metodami rentgenové difrakce (XRD) a Wilson
(1994) mimo jiné popisuje spektroskopické metody
analyzy jilovych minerald. Referenéni kniha
,jonminerale und Tone“ od Jasmunda a Lagalyho
(1993) poskytuje pomérné uplny pfehled o rlznych
jilech a jilovych mineralech, ale bohuzel je vydana
pouze v némciné. Podobné kniha Gerharda Lagalyho
,Dispersionen und Emulsionen® (Lagaly a kol., 1997),
ktera poskytuje hluboky vhled do koloidni chemie
v&etné systému bentonit-voda, je k dispozici pouze v
némciné.

V dubnu 2009 vydal mezinarodni asopis pro
mineralogii, geochemii a petrologii ,Elements®
specialni svazek (sv. 5) o bentonitech (Bain 2009).
Poskytuje informace o aplikacich, trhu s bentonity a
nékterych  specifickych  aspektech  vyzkumu
bentonitd.

Védci pracujici s bentonity ziskavaji své znalosti
nejen z publikaci zabyvajicich se bentonitem, ale
také z obecnych publikaci o jilovych akumulacich
nebo souvisejicich oborech, které se smektita tykaji,
jako je pedologie nebo koloidni chemie.

Prvni vydani ,Handbook of Clay Science” od
Bergayi a kol. (2006b) obsahuje komplexni sbirku
pfispévkd mnoha znamych védcu zabyvajicich se
jilem. V roce 2013 bylo vydano druhé, a jesté
komplexnéjsi vydani ,Handbook of Clay Science” ve
dvou svazcich: ,Cast A — Zaklady* a ,Cast B —
Techniky a aplikace” (Bergaya a Lagaly 2013a, b).

Specifické a podrobné informace o jilovych
mineralech, jejich analyze a jejich interakcich v
prostredi jsou k dispozici od Spolecnosti pro jilové
mineraly (CMS) v sérii pfednasek z workshopu CMS
(svazky 1-16). Pfednasky z kazdého workshopu jsou
uvedeny v jednom svazku.

Dilezité informace o moznostech a omezenich
analyzy bentonitll Ize ziskat také literatury o padnich
védach, napfiklad z publikace ,Metody analyzy pady:
Casti 1-5°, kterou vydava Soil Science Society of
America (SSSA). Prehled vyuziti bentonitu poskytuji
Grim (1962) a Murray (2007).
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Martin Stastny

V listopadu 2025 byla v nakladatelstvi
IntechOpen vydana knizka Clay Science — Bridging
Geology and Physical Chemistry - An
Interdisciplinary Approach to Material Science
and Earth Processes (Véda o jilu — Propojeni
geologie a fyzikdlni chemie - Interdisciplinarni
pFistup k materidlové védé a proceslim na Zemi),
kterou editoval Walid Oueslati z Univerzity Carthade
v Tunisku. Ma celkem 128 stran.
D0i10.5772/intechopen.1008046, ISBN978-1-
83635-132-0, Print ISBN978-1-83635-133-7, eBook
(PDF) ISBN978-1-83635-134-4.

Jilové materialy maji mimofadny potencial pro
feSeni kliCovych vyzev v ochrané Zivotniho prostfedi,
udrzitelné vystavbé a chemickych inovacich, protoze
stoji na fascinujici kfizovatce fyzikalni chemie a véd
o Zemi. Tato publikace nabizi ddkladny prehled
vyzkumu jilu, a to od =zakladni mineralogické
charakterizace pomoci rentgenové difrakce a
purifikanich metod az po nejmoderné;jsi aplikace v
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elektrochemickém snimani, katalytickych procesech
a geopolymerni technologii.

Ctenafi se dozvi, jak jilové mineraly, jako je
smektit, kaolinit, illit, disponuji vrstevnatou strukturou,
iontové-vyménnymi vlastnostmi a povrchovou
chemii, které umoznuji revoluéni aplikace v rliznych
oblastech. Kniha dovedné kombinuje geologické
perspektivy s fyzikalné-chemickymi koncepty a
ukazuje, jak znalost tvorby, struktury a reaktivity jilu
vede k inovativnim FfeSenim pro recyklaci odpadu,
organickou syntézu, cementovani ropnych vrtl a
detekci znecistujicich latek.

Tento souhrn poskytuje zakladni poznatky pro
vyzkumniky, inzenyry a studenty, at uz zkoumaji
jilové mineraly pro monitorovani zZivotniho prostfedi,
vyvijeji udrzitelné stavebni materialy prostfednictvim
alkalické aktivace nebo vyuzivaji pfirozené
katalytické vlastnosti pro chemické transformace.
Tato kniha, ktera zahrnuje Sirokou $kalu témat, od
analytickych technik az po primyslové aplikace,
zdUrazfiuje udrzitelnost, vylepSeny mechanicky
vykon a odpovédnost za zivotni prostfedi. Védci v
oblasti materialt, geotechnicti inZenyfi a chemici v
oblasti zZivotniho prostfedi, ktefi se zajimaji o
pochopeni toho, jak starovéké geologické materialy
nadale podporuji moderni technologicky rozvoj,
shledaji tuto publikaci neocenitelnou diky svému
interdisciplinarnimu pfistupu. Tato prace je klicovym
zdrojem pro vyvoj technologii na bazi jilu v 21. stoleti,
protoZze kombinuje zakladni charakterizaéni pfistupy
s praktickymi aplikacemi.

IntechOpen

Clay Science
Bridging Geology and Physical Chemistry - An
Interdisciplinary Approach to Material Science

and Earth Processes

Edited by Walid Oueslati

Prehled kapitol knihy:

1. Identifikace jilovych mineral pomoci rentgenové
difrakce

Autofi: Mirna Day a Hakan Sahin

2. Fyzikalni ciSténi egyptského bentonitu a jeho
pouziti jako udrzitelného pojiva pfi recyklaci odpadu
z oxidu Zeleza


https://www.intechopen.com/chapters/1234312
https://www.intechopen.com/chapters/1234312
https://www.intechopen.com/chapters/1228266
https://www.intechopen.com/chapters/1228266
https://www.intechopen.com/chapters/1228266

Autofi: Ahmed A. Khalify a Eman M. Abdel Hamid
3. Jilové materidly v elektrochemické detekci
znecistujicich latek

Autorka: Mariame Coulibaly

4. Pokrok v organickych reakcich katalyzovanych
kaolinem

Autofi: Zhi Hong, Ling Liang, Qiwen Wu, Huicong
Chen a Wenjing Wang

5. Cement na bazi jilu z geopolymerl pro ropné
vrty: bibliometricka analyza a prehled literatury

Autori: Barima Money, Siti Qurratu' Aini Binti Mahat,
Norasyikin Ismail, Rayan Hassan Modather, David
Abutu a Agi Augustine Aj

Martin Stastny

Posledni kniha je tak trochu z jiného soudku.
Zabyva se jilem v obecné roviné a jeho chapanim
bé&hem lidskych dé&jin. Neni odborna, ale je zajimava
a stoji za precteni a zamysleni.

Jennifer Lucy Allan: Clay. A Human History.
Publikace by mohla mit podtitul: Lidské historie
vypravéna skrze hlinu — a jak nas formovala od
starovéku aZ po soucasnost. VVydavatelem knihy je
nakladatelstvi Pegasus Books, které ji vydalo v
bfeznu 2025. Je pomérné obsahla, ma celkem 320
stran.

Jennifer
The Foghorn’s Lament Lucy AI Ia n

V knize Clay: A Human History se J.C Allan
vydava prozkoumat hloubku a zazrak hliny a
zkoumat roli, kterou hraje v kultufe, technologii a
domacim Zivoté.

Kniha se nepokousi shrnout rozsah a slozitost
historie keramiky do jediného svazku (néco takového
by bylo nemozné); misto toho se Fidime Allaninymi
rozmanitymi cestami badani. Je rozdélena do 15
kapitol, které zkoumaji konkrétni téma. V kapitole
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Mud (Jil) Allan zvazuje roli hliny v mytech o stvofeni
svéta, pozdéji v Mud (Jidlo) zkouma tradice
konzumace hliny a ve Walls (Zdi) odhaluje fascinujici
historii keramickych domd.

J.C. Allan zkouma vyznam hliny ve vztahu k
jazyku a pismu. Vypravi o starovékych hlinénych
klinopisnych tabulkach, které se zachovaly, kdyz byla
knihovna, ve které byly ulozeny, zapalena a zar z
plament proménil hlinu v trvanlivou keramiku.

V knize, ktera zkouma tolik aspektd, se
nevyhnutelné najdou kapitoly, které jednotlivé
¢tenare vice ¢i méné zaujmou.

Martin Stastny

ZMENY V CASOPISU: CLAYS AND CLAY
MINERALS

Nova kapitola ve vydavani Casopisu o jilech a
jilovych mineralech zacala na pocatku roku 2024.
Skoncila pétileta dohoda s vydavatelstvim Springer
Nature a od roku 2024 spolupracuje Casopis s
nakladatelstvim Cambridge  University  Press.
Redakce podékovala Ronu Doeringovi a jeho
kolegiim ze Springer Nature a téSi se na spolupraci s
tymem v Cambridge, véetné Catherine Hill a Chrise
McEnteeho.

Veskery obsah ¢asopisu je k dispozici na adrese
https://www.cambridge.org/core/journals/claysand-
clay-minerals a ¢lenové k nému maji pfistup bez
dalSich poplatku na adrese
https://www.clays.org/ccm_online_ access/.

VétSina c¢lenl redakéni rady bude i nadale
spolupracovat s Cambridge University Press
(https://www.cambridge.org/core/journals/clays-and-
clay-minerals/information/about-this-journal/editorial-
board).

Novymi €leny redakéni rady se stali: Marcel Alves
(ESALQ/USP, Sao Paulo, Brazilie), Arek Derkowsky
(Vyzkumné centrum IGSPAS, Krakow, Polsko), Liva
Dzene (Ecole Nationale Supérieure de Chimie de
Mulhouse, Francie), Rawila Fakhrullin (Kazariska
federalni univerzita Povolzského regionu, Kazan,

Ruska federace) a Bharat Tadikond (Indicky
technologicky institut, Guwahati, Indie).
Diky patfi odstupujicim ¢lenim: Geoffovi

Bowersovi, Katji Emmerichové, Warrenu Huffovi a
Jané Madejové, ktefi v redakci pusobili mnoho let a
nyni si davaji zaslouZenou pauzu. Odstupuje také
Robert Preston, ktery fadu let pasobil jako redaktor
Casopisu a predtim jako saze€ — Robertovi patfi velké
podékovani za vSechna jeho léta obétavé sluzby.
Profesor Joseph ~W.  Stucki, ktery je
Séfredaktorem od roku 2008, v této roli pokracuje.
Kevin Murphy také pokracuje jako $éfredaktor.
Martin Stastny

ZMENA VE VEDENi CASOPISU APPLIED
CLAY SCIENCE

Casopis Applied Clay Science byl zaloZen na
popud prof. J. Konty a rychle ziskal uznani a vysoké
postaveni v komunité specialistd zabyvajicich se
aplikacnimi aspekty jilovych materiald.

Jednou z kmenovych ¢Elenek redakéni rady byla
Dr. Maria Victoria Villar, ktera odstupuje z funkce
spoluSéfredaktorky a na jeji misto nastupuje


https://www.intechopen.com/chapters/1233422
https://www.intechopen.com/chapters/1233422
https://www.intechopen.com/chapters/1231748
https://www.intechopen.com/chapters/1231748
https://www.intechopen.com/chapters/1226734
https://www.intechopen.com/chapters/1226734
https://www.clays.org/ccm_online_%20access/

slovensky kolega prof. Juraj Bujdak. Dr. Villar vSak
zustava ¢lenkou redakéni rady.

Spoluprace Dr. Villarové s ¢asopisem trvala vice
nez tfi desetileti. Svlj prvni ¢lanek publikovala v
Casopise Applied Clay Science v roce 1994, kdy si
Casopis teprve budoval mezinarodni profil. Od té
doby =zlstava jeji védecka prace, zejména na
systémech na bazi bentonitu a jejich aplikacich v
pfirodnich a technickych bariérach pro zadrzovani
radioaktivniho odpadu, trvalym zaméfenim jejiho
vyzkumu a uUzce souvisi s zamé&fenim &asopisu. V
této oblasti Dr. Villar do &asopisu pfispéla také
spolueditaci dvou nejnovéjSich specialnich Cisel
spojenych s Mezinarodni konferenci o jilech v
pfirodnich a technickych bariérach pro zadrzovani
radioaktivniho odpadu. V roce 2009 se stala ¢lenkou
redakéni rady a v roce 2017 byla jmenovana
zastupkyni redaktorky. V roce 2019 se Dr. Villar na
doporu€eni Dr. Faizy Bergayaové, byvalé
spoluéfredaktorky, stala spoluSéfredaktorkou a
spolupracovala s Dr. Peng Yuanem na vedeni
Casopisu.

Diky obétavému Usili v8ech redaktord a
vydavatele se Casopisu béhem redakéniho obdobi
Dr. Villar podafilo posilit jak svou vykonnost, tak i
reputaci. Za poslednich Sest let se impakt faktor
Casopisu Applied Clay Science zvysil ze 4,6 na 5,8 a
Casopis se v kategorii JCR Mineralogy posunul z
druhého na prvni misto. Kromé téchto Uspéchu
Casopis i nadale pfitahuje vysoky objem pfispévka,
obvykle kolem 1500 rukopist ro¢né.

Jeji prispévek ke zlepSeni redakénich standardl
a pracovnich postupl byl stejné dulezity. Pod jejim
spoluvedenim byl aktualizovan pravodce pro autory,
posilena komunikace mezi editory a redakci
¢asopisu a zdokonaleno nékolik aspektl redakéniho
procesu. Zvlastni pozornost byla vénovana zajisténi
konzistence a spravedinosti v  redakcnich
rozhodnutich, v€etné Usili o harmonizaci kritérii mezi
zastupci editor( a pFipravy pokynd na podporu jejich
prace. Redakéni rada byla rozsSifena s cilem rozsifit
regionalni zastoupeni a posilit tematické pokryti tak,
aby odrazelo vyvijejici se rozsah védy o jilu.

V prubéhu let byla Dr. Villar uznavana za svj
peclivy a zasadovy redakéni pfistup. Jeji pecliva
pozornost k detailim a neochvéjny zavazek k
vysokym standarddm byly kliGové pro trvaly uspéch
Casopisu. Je vyjadfen hluboky vdék za jeji vyznamné
sluzby a vyjadfeno srde¢né prani v jejim pfechodu k
nové zivotni kapitole.

Vzhledem k tomu, Ze Casopis vstupuje do své
dalSi faze, Dr. Peng Yuan bude i nadale
spolueditorem a prof. Juraj Bujdak se k nému pfipoji
jako novy spolueditor. Spole¢né se i nadale zavazuji
k udrzovani a dalSimu posilovani védecké kvality,
redakéni integrity a mezinarodniho dopadu €asopisu
Applied Clay Science a k pokracovani v publikovani
vysoce kvalitnich ¢lanki o jilech a jilovych
mineralech pro jilovou komunitu.

S pouzitim redakéni poznamky Penga Jiiana a
Juraje Bujdaka zpracoval Martin Stastny

TRANSMISE ODBORNE LITERATURY
(XXXII)

V dnedni transmisi jsme se zaméfili na ffi
publikace zcela odli$né napiné.
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Garcia-Valles M., Pura A. (2026): Editorial for Special
Issue “From Clay Minerals to Ceramics: Progress
and Challenges”. Minerals, 16(4), 347.
https://doi.org/10.3390/min16040347

Uvodnik pro specialni vydani ,0d jilovych
minerall ke keramice: Pokrok a vyzvy“

Jil se pouzivéa k vyrobé keramiky jiz od starovéku.
Lidska civilizace se vyvijela spolu s vyrobou keramiky
a stfepy keramiky jsou Casto studovany s cilem
dozvédét se vice o historii a tradicich starovékych
civilizaci (Heimann, Maggetti, 2014). Jedine¢né
vlastnosti jili (Kumari, Mohan, 2021) je €ini idealnimi
pro vyrobu materiald pro Sirokou $kalu pouZiti
(Monteiro, Vieira, 2004).

V prubéhu déjin lidé studovali vlastnosti rliznych
druh jilu, stejné jako technologie pro jeho ¢isténi a
zpracovani, coz vedlo k rostouci rozmanitosti jeho
aplikaci. Mezi studované procesy patfi pfeduprava
pfirodniho jilu za u€elem jeho Cidténi a extrakce jeho
nejjemnéjsich slozek, vybér druhd jild na zakladé
pozadovanych vlastnosti vyrabéné keramiky,
pridavani odmastovacich Cinidel pro regulaci napéti
a plasticity, pouziti tavicich minerald a regulace
teploty vypalovani a poréznosti kone¢ného produktu
(Khan et al., 2024).

V soucasné dobé se tento obor posouva smérem
k udrzitelnému vyuzivani surovin. To vede k
experimentovani s vyrobou keramickych materiald,
které do svych receptur zaclefnuji odpad, a také k
vyzkumu v oblasti vyroby sklokeramiky a
geopolymer(. Vyuzivani odpadu zabrariuje jeho
hromadéni v zivotnim prostfedi, podporuje obé&hové
hospodafstvi a snizuje potfebu ziskavat suroviny z
pfirody. V tomto ohledu se jily jevi jako slibna
surovina pro zvySeni reaktivity prdmyslového,
tézebniho a stavebniho a demoli¢niho odpadu, coz
umoznuje jejich vyuziti pfi vyrobé novych materiald,
jako jsou geopolymery nebo dopliikové cementové
materialy (Mohammed, 2017). Tato aplikace ma
zasadni vyznam v boji proti zméné klimatu, protoze
snizuje emise CO2 vznikajici pfi  vyrobé
portlandského cementu. Vzhledem k vyde
uvedenému je v oblasti jild a jejich keramickych
aplikaci stéle co do vyzkumu.
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Toto specialni Cislo obsahuje osm ¢lankd, které
se zabyvaji tématy od vyuziti hliny v archeologii az
po zlepSovani jejich vlastnosti a vyuZiti odpadnich
material(l pfi vyrobé keramiky.

V prvnim z nich Satavi¢eé (Prispévek 1) studovala
neolitickou keramiku ze dvou kliCovych nalezist v
zapadni Litvé a zkoumala tficet keramickych kusut ze
Ctvrtého az tretiho tisicileti pf. n. I. Analyzovala zdroje
hliny, recepty na keramické hmoty a pouzZité
technologické volby. Tato studie umoznila
vyzkumnikim zkoumat, jak podminky prostfedi
ovliviovaly technologicka rozhodnuti a naopak, jak
se r(zné kulturni praktiky projevuji ve sdileném
ekologickém kontextu. Mineralogie a petrografie
vzorkl naznacuji, Ze zkoumana keramika byla
vyrobena z mistnich kvartérnich ledovcovych
sedimentd a kulturni tradice a environmentalni
kontext ovlivnily vybé&r a manipulaci s hlinou.
Vysledky studie naznacuji technologickou kontinuitu
v kontaktni z6né mezi komunitami lovct a sbéracl a
ranymi zemé&délskymi komunitami. Hrnéifi
zachovavali mistni keramické tradice a zaroven
postupné zaclenovali nové materialy a techniky, které
pfinesly skupiny pfichazejici odjinud.

Mezi rlznymi typy jilu je kaolinit jednim z
nejstudovangjSich diky svym Cetnym aplikacim. Dva
pfispévky ve specialnim Cisle se zaméfily na tento
mineral. Polcowfuk Iriarte a kol. (Pfispévek 2)
studovali transformaci kaolinitu na metakaolin
pomoci experimentl a vypocta zaloZenych na teorii
funkce hustoty. V experimentech s vyuzitim
termogravimetrickych ~ technik  pouzili  dobfe
krystalizovany referenéni vzorek a pramyslovy
kaolin. Studie prokazala chovani nejen cistého
kaolinitu, ale i primyslového materialu, coz odrazi
heterogenni povahu kaolinu, ktery se nachazi v
praktickych aplikacich.

Cordeiro a kol. (PFispévek 3) studovali kombinace
TiO2 naneseného na kaolinit a TiO2 dopovaného
Nb20s na kaolinit, které byly naneseny na surové
keramické dlazdice a podrobeny standardnimu
vypalovacimu cyklu, za ucelem ziskani funkéniho a
cenové efektivniho produktu. Byla ziskana
fotokatalyticka kaolinitova vrstva, na kterou byl
pfidanim sklenéné frity nanesen TiO2 za vzniku
povrchové textury charakteristické pro keramické
dlazdice. Pfidani Nb20s nezlepSilo fotokatalyticky
vykon kvuli zvySené nachylnosti k odstrafiovani
béhem lesténi povrchu. Tato studie demonstruje
potencial fotokatalyzatori TiO2 nanesenych na
kaolinit pro vyrobu samodisticich keramickych
dlazdic za pouziti standardnich primyslovych
procesu s jednim vypalovanim.

Durgut (Pfispévek 4) se zabyva klicovym
aspektem vyroby hliny — procesem mileti. Ten ma
velky ekonomicky a technologicky vyznam.
Distribuce velikosti ¢astic surovin pouzitych ve fazi
tvarovani pfed procesem slinovani definuje
mikrostrukturu keramického dilu a jeho vlastnosti. V
tomto c¢lanku autor zhodnotil jak davkove, tak
kontinualni metody mleti a analyzoval vliv typu mleti
na téleso keramickych dlazdic z hlediska nakladu,
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kapacity a technickych aspekti. V této studii byla
provedena analyza technického vykonu davkovych a
kontinualnich mlynG pouzivanych v keramickém
primyslu a byly vyhodnoceny na zakladé
energetické ucinnosti, miry vyuZiti kapacity a
charakteristik produktu ve vihkém prostfedi. Hodnoty
meérné kapacity a spotfeby energie byly porovnany
pfi rGznych rychlostech otaeni mlyna. Vysledky
mleti za rGznych podminek byly porovnany z hlediska
distribuce velikosti ¢astic, chemického slozeni a
slinovacich vlastnosti s pouzitim rdznych metod.
Celkovy zavér, ke kterému autor dospél, je, ze kromé
pocateCnich investicnich nakladd vede volba
kontinualniho mlyna k efektivnéjSimu procesu
pFipravy keramiky.

Candeais a kol. (Pfispévek 5) zkoumaji vyuziti
¢ervenych jili z oblasti Taveiro v Coimbfe v
Portugalsku pro vyrobu keramiky. ZdUraznuji
hodnotu mistnich jilovych zdroji pro podporu
mistnich ekonomik a sniZovani uhlikové stopy
spojené s dopravou. Analyza vzorkGh a jejich
vlastnosti potvrdila, ze tyto materialy jsou vhodné pro
vyrobu keramiky a zaroven podporuji
environmentalné odpovédné hospodareni se zdroji,
které prospiva mistni komunité.

Karamahmut Mermer (Pfispévek 6) zkouma
pouZiti pradkového keramického odpadu jako
dopliikového cementového materialu pfi vyrobé
malty. Autor zjistil, Ze nevyhodou jeho pouziti je
vysoka absorpce vody, a proto pro zlepSeni jeho
vlastnosti pfidal nanocastice oxidu kfemicitého. Pro
hydrofobizaci byla pouzita chemikalie odvozena od
silanu s rGznym mnoZstvim nanocastic oxidu
kfemicitého. PFidani nanocastic oxidu kfemicitého a
praskového keramického odpadu vyrazné zlepSilo
mechanické vlastnosti a trvanlivost vyrobenych
tvarnic: pfidanim nanocastic oxidu kfemicitého se
pevnost v tlaku a ohybu zvysila az o 57 %, respektive
43 %, zatimco hydrofobni Uprava snizila kapilarni
absorpci vody az o 76 %. Proto je pouziti
recyklovaného praskového keramického odpadu v
cementovych systémech v malych, kontrolovanych
mnozstvich prospésné jak pro Zivotni prostfedi, tak
pro danou technologii.

Vigneron a Holanda (Pfispévek 7) hodnotili
ucinky zac¢lenéni odpadu ze skofapek kufecich vajec
do vyroby dvouvrstvych &ervenych keramickych
dlazdic s nizkou nasakavosti. Vysledky ukazaly, ze
odpad ze skofapek kufecich vajec, pokud je
zaclenén v mnozstvi az 15 hmotnostnich %, lze
pouzit jako ucinny zdroj uhli€itanu tvoficiho pory pro
vyrobu téchto keramickych dlazdic, coz je C&ini
vhodnymi pro pouziti ve vétranych fasadach. Tato
aplikace vyuziva odpad ze skofdpek vajec, &imz
podporuje ob&hové hospodafstvi.

Areias a kol. (Pfispévek 8) analyzovali potencial
vyuziti kalu z Cistirny odpadnich vod jako alternativni
suroviny k vapenci v recepturach €ervenych cihel.
Vysledky ukazaly, Zze kal z Cistirny odpadnich vod
vykazoval dobrou chemickou kompatibilitu pro
pouziti v recepturach Cervenych cihel. Tato zjisténi
demonstruji  potencial vyuziti kalu pfi vyrobé
¢ervenych cihel, coZz z né&j ¢ini schidnou moZznost
recyklace pro sektor nakladani s odpady.

Struéné feceno, c&lanky prezentované v tomto
specialnim vydani ukazuji rozmanité vyuziti jili v
keramice a to, jak se toto vyuziti v prabéhu Casu



vyvijelo. V tomto ohledu také zdurazruji pfinos
aspektu udrzitelnosti, jako je ob&hové hospodarstvi a
snizovani emisi sklenikovych plynd, v soucasné
keramické vyrobé.
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Jilové minerdly jsou nejdllezit&jSimi slozkami
cihlafskych jill, presto specificka role rdznych
jilovych minerall zGstava nedostate¢né pochopena
kvlli jejich pfirozené koexistenci a znacnym
problémdm se separaci. V této praci je navrzen novy
systém kaolinit-illit-kfemen-zivec pomoci
vicestupfové purifikaCni strategie, kter4& umozriuje
pfimé vyhodnoceni dvou nejdllezitéjSich jilovych
minerald — kaolinitu a illitu. Pfesné ladéni
pocate¢niho spojeni jilovych minerall vede k
pevnosti cihel az 10krat vy8Si, nez je poZadovana
MW tfida ASTM C62, bez modernizace stavajici
vyrobni metody. Jsou odhaleny mineralogické
mechanismy zodpovédné za podstatné zvySeni
pevnosti. Byly odhaleny rozsahlé analyzy 60 receptur
cihel: rozpad konvenénich linearnich vztahl mezi
riznymi vlastnostmi cihel v dusledku teplotné zavislé
reakce kaolinitu a illitu; specifické cesty tvorby mullitu
a amorfnich fazi; vady zplisobené prepalenim nad
1200 °C v dusledku taveni illitu indukovaného K*.
Pozornost je  vénovana identifikaci  dfive
nerozpoznané negativni korelace mezi mullitem a
pevnosti cihel, coZz naznaluje potfebu pfehodnotit
Siroce rozSifeny predpoklad mullitu jako zpeviiujici
faze. Tato prace nejenze nabizi cenné poznatky pro
optimalizaci receptur vysokopevnostnich cihel, ale
také otevira nové cesty pro zkoumani slozitych vliv(i
riznych vychozich slozek na kli¢ové vlastnosti cihel.

Martin Stastny

Bryant L., Kimberly J., Sharples G.J. (2023): Reading
clay: The temporal and transformative potential of
clay in contemporary scientific practice (Cteni jilu:
Casovy a transformaéni potencidl jilu v sougasné
védeckeé praxi). Journal of Material Culture, 28(1), 87-
105. https://doi.org/10.1177/13591835221074159

Jil ma na globalnim trhu dlouhou historii a byl
rozsahle studovan ,zapadnimi“ socialnimi védci,
zejména antropology a archeology, ve vztahu k
vztahu k sou€asné ,védé“ se v socialnich védach
dockal mensi pozornosti, a to i pfes vznik podoblasti
,védy o jilu* a jeji rostouci zaméfeni na jil s cilem
transformovat Sirokou $kalu aspektll spoleéenského
Zivota. Tento Clanek je zaméfen na zkoumani jilu ve
védé. Zacina se otazkou ,co je jil?“ z pohledu
multidisciplinarni  skupiny védct a zaroven si
uvédomuje kulturné dané a minulé znalosti o jilu,
které formuji souasné védecké poznatky a praxe.
Na zakladé rozhovor(i se Sesti védci zabyvajicimi se
jilem je zkouman ontologicky a filosoficky proces
poznani, kterym védci ,&tou” jil, abychom odhalili, jak
je jil klasifikovan®, ,zpracovavan“ a ,partnersky
propojen®. Kone¢na zjisténi naznaduji, ze jil pro
védce vznika tim, Ze je vniman jako informacni a
¢asové meédium a hmota s transformacnim pfislibem
napravy specifickych hrozeb pro lidské a
environmentalni zdravi.

Martin Stastny
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7.-11. Cervence 2026

Provo, Utah, USA
https://clayconferences.org/clay-minerals-society-
2026-meeting/

63. vyroc¢ni setkani Spolecnosti pro jilové mineraly se
bude konat na Univerzité Brighama Younga (BYU),
ktera se nachazi v Provu v Utahu v USA, na upati hor
Wasatch. V bezprostfedni blizkosti se nachazeji také
loZziska halloysitu a dalSich jild. Kromé 11
rozmanitych seminarl o jilech a jilovych mineralech
program zahrnuje dvé kliCové exkurze: Navstévy
dvou mistnich spole€nosti vyrabé&jicich produkty
obsahujici jil nebo z jilu odvozené, s vysvétlenim
geologie, vyrobnich zafizeni a produktl geology a
odborniky  spole€nosti.  SpoleCensky program:
Prohlidka Salt Lake City, prohlidka Rock Canyonu,
planetarium, jeskyné Timpanogos a navstéva
paleontologického muzea.

23rd World Congress on Soil Science. Soil and the
Shared Future for Humanity

6.-17. Cervence 2026

Nanjing, Cina

https://www.23wcss.org.cn/

1st International Conference on Land
Degradation and Restoration

20.-26.Cervence 2026

Valencia, Spanélsko
https://landdegradationrestoration.eu/

23rd Meeting of IHSS, 9th IWA Specialist
conference on NOM, Humic & technology:
current state and future perspectives
23.-28.srpna 2026

Brno, Ceska republika
https://www.ihss-iwa2026.com/

24th General Meeting of the International
Mineralogy Association

srpen 2026

Nanjing, Cina

https://ima2026.nju.edu.cn/main.psp

24. valnd hromada Mezinarodni mineralogické
asociace (IMA 2026) se bude konat v c&inském
Nankingu od 20. do 24. srpna 2026. Zasedani
predseda prof. Lu Xiancai (Nanjingska univerzita)
spolu s mezinarodnim védeckym vyborem slozenym
z pfednich odbornikl v oblasti mineralnich véd.

Tato vyznamna mezinarodni konference svede
dohromady  vyzkumniky z celého spektra
mineralogie. Pro komunitu zabyvajici se jilovymi
védami ma zvlastni vyznam nékolik tematickych
sekci, mimo jiné nasleduijici:

e Sekce 1.2 LékaFska mineralogie: Sou€asny
stav. a budouci trendy ve studiu
nebezpecnych pfirodnich materiala

e Sekce 1.4 Jilovité mineraly a jejich aplikace,
zaméreni na strukturu, povrchové
vlastnosti, reaktivitu a aplikace jilovych
minerald

e  Sekce 2.1 Udrzitelné nerosty a materialy na
bazi nerostll smérem k uhlikové neutralité

e  Sekce 5.1 Interakce mineral( a organickych
latek v nanoméfitku v biogeochemickych
procesech

e Sekce 5.4 Mezifazové procesy na hranici
mineralu a tekutiny

e Sekce 10.1 Mineralogie a archeologie: Co
se od sebe mizeme navzajem naucit?

e Sekce 11.4 Mechanismy a kinetika interakci
minerald a tekutin

e Sekce 11.7 Od pldy k hvézdnému prachu:
Pokroky ve viceuroviiové  vypocetni
mineralogii

Tato setkani spole¢né zduraznuji aktualni pokroky ve
vyzkumu jilovych minerald, zejména v povrchové
chemii, mezifazovych procesech a funkénich
materidlech na bazi mineral(. Vyzkumnici v oblasti
jilovych véd se vyzyvaji, aby sledovali aktualni

International Symposium and Field Workshop
Black Earth - origin, transformations,
classification and ecosystem functions

2.-4.zari 2026, Wroctaw, Polsko
https://ingos.upwr.edu.pl/en/research/international-
symposium-black-earths

12th Mid-European Clay Conference
6.-11. zafi 2026

Curych, Svycarsko
https://mecc2026.dttg.org/

Jednotlivé sekce:

1 — Charakterizace jilovitych minerala

1A — Pokroky ve strukturalnim a slozenim a ur€ovani
jilovych minerall

1B — Smektit, ultimatni jilovity mineral: struktura,
formace, vlastnosti, reakce a zmény

2 — Geologie a geochemie jila a jilovych lozisek
2A — Geologie a geochemie il a jilovych lozisek

2B - Stabilni a radiogenni izotopy v jilovych
mineralech: od  strukturalnich  aspektd  po
paleoenvironmentalni a geochronologické aplikace.
3 - Jil, mineraly velikosti jilu a interakce minerala
a organickych latek v ptidach a sedimentech
3A—- Jilovité mineraly v ptdach

3B—- Interakce mezi jilovitymi mineraly a organickymi
molekulami v padach a sedimentech

4 — Rozhrani jilovo-mineralni voda

4A — Chemické reakce na rozhrani jilovité mineralni
vody

4B - Atomistické simulace transportu v jilovych
mineralech

5 — Jily v geotechnice a geoenvironmentalnim
inzenyrstvi

5A — Jily v geotechnickych a geoenvironmentéalnich
aplikacich

5B — Pro¢ jilovce funguji: vlastnosti podporujici
udrzeni jaderného odpadu

5C - Bentonity v inzenyrskych bariérovych
systémech - Aplikace RadWaste

6 — Pramyslové aplikace a vystavba

6A — Stavby s jily

6B — Primyslové vyuziti jila

6C — Aktivované jily a jejich aplikace v
nizkouhlikovych pojivech

7 - Jily v kosmetice a IékaFskych aplikacich
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7A — Jilové materialy pro biomedicinské aplikace

7B — Jilové minerdly v pfirodni kosmetice:
mikrobiologickd bezpecnost, strukturalni udpravy a
regulacni vyzvy

Pedologické dni 2026, Zdravie pédy v kontexte
Smernice Eurdpskej uUnie o monitoringu a
odolnosti pod

8.-10.zafi 2026

Sturovo, Slovensko
https://www.pedologia.sk/pedologicke-dni-2026-
sturovo-8-10-september-2026/

2027
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