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CESKA SPOLECNOST PRO VYZKUM A VYUZITi JiLU

Ceskda spolecnost pro vyzkum a vyuziti jilii (CSVVJ), ustavend v roce 1998, sdruzuje zajemce a
stimuluje teoreticky i aplikovany vyzkum, vzdélavani a mezindarodni styky v oblasti argilologie.
CSVVJ je pokracovanim ,,Ceskoslovenské ndarodni jilové skupiny™, kterd byla zalozena v

Ceskoslovensku v roce 1963.

Cislo 77 Kvéten 2025

SLOVO EDITORA

Vazeni pratele,

jily znali a pouzivali lidé jiz od starovéku. Jil se
podili na syntéze biomolekul i na samotném ptvodu
zivota na Zemi. Jil se také stal nepostradatelnou
soucasti moderniho Zivota, napf. bydleni. Je
materidlem mnoha druh( keramiky, jako je porcelan,
cihly, dlazdice a sanitarni keramika, stejné jako
zakladni slozka plastt, barev, papiru, gumy a
kosmetiky. Jil je neznecistujici a naopak Ize jej pouzit
jako prostfedek k odstranéni znecisténi. Velky
vyznam pro blizkou budoucnost ma potencial
nékterych jild dispergovat jako Castice o velikosti
nanometri v polymerni fazi a vytvaret tak nové
nanokompozitni materialy s vynikajicimi
termomechanickymi vlastnostmi.

Jily a jilové mineraly, at' uz jako takové, nebo po
Upravé, lze povazovat za materidly 21. stoleti,
protoze jsou hojné, levné a Setrné k zivotnimu
prostfedi.

Vyuziti jila, jak uz bylo fe€eno, ma starovéké
kofeny, ale védecké studium jild je relativné
nedavnou disciplinou, ktera se datuje teprve od
poloviny 30. let 20. stoleti. Od té doby se véda o hliné
neboli ,argilologie* (Konta, 2000) stala autonomni,
mnohostrannou disciplinou.

Pro€ tento uvod? Vyznam argilologie ve svété
roste, ale u nas tomu tak az na vyjimky neni. V
posledni dobé se mezi nékterymi leny Spolecnosti
vede diskuze o budoucnosti argilologie v Ceské
republice, potazmo i o budoucnosti Spolecnosti a
vydavani bulletinu Informator. Doba, kdy deska
argilologie byla uznavanou ve svété, je pry¢. Chybi
nova, mlada krev, ktera by pfevzala Zezlo. Jiz
nékolikrat bylo konstatovano, Ze vysoké Skoly
nevychovavaji nové odborniky, ale i téméF cely
tézebni pramysl byl dan do cizich rukou a neni zajem

o praci nasich odbornik(. | v nasi Spole¢nosti mladi
chybi. Az odejde soucasna generace, bude se vse
jen tézko resit.

Napf. Slovenska ilova spolo¢nost je na tom
podstatné lépe, Skoly vychovavaji nové védecké
pracovniky, téZebni pramysl zlstal prevazné
slovensky. Na pocet obyvatel maji vice ¢lenl (43),
vice pracovist, vice projektl, kazdoro¢né pofadaji
workshop, kde byva kolem 20 prispévkd, at’ Ustnich
¢i ve formé posteru. My jen tézko hledame pfispévky,
abychom mohli usporadat alespori seminar. V ¢ervnu
se sejde bud seminaf, nebo alespori ¢lenska chize,
aby zhodnotila situaci v nasi Spole¢nosti a pokusila
se najit vizi pro dalSi obdobi. Na zavér, co Vy na to,
jaky je Vas nazor?

V této situaci se k Vam dostava uz 77. Cislo
naSeho Bulletinu. Doufam, ze i toto vydani Vam
pfinese mnoho novych poznatkl z oboru jilové védy,
byt se na ném podilelo minimum ¢lend.

Konta J. (2000): Clay science at the threshold of the
new millennium: a look at the history and present
trends. Acta Universitatis Carolinae-Geologica, 44,
11-48.

Uzavérka pozimniho cisla je 10.10. 2025.
V8echna dosud vysla Cisla a dalSi informace

jsou na webovych strankach Spole¢nosti na adrese:

www.czechclaygroup.cz

Na zavér slova editora preji vSem nasim
étendarim prijemné proZiti letnich dni, krasnou
dovolenou v nasich nebo zahrani¢nich lesich,
luzich, hdjich a voddch velkych i malych.

JILOVE MINERALY Z NOVEHO ODKRYVU
ZELEZNOHORSKEHO ZLOMU U SLOUPNA


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1572435205010019#bib22
http://www.czechclaygroup.cz/
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1. Uvod

Podél Zeleznych hor ve sméru od
severozapadu k jihovychodu probihda vyznamna
tektonicka linie nazyvana zeleznohorsky zlom.
Podle ného bylo téleso Zeleznych hor vyzdvihnuto
nad okolni terén o minimalné 600 m. Lze si to
pfedstavit jako udalost, kdy podél této velké
tektonické linie vyrostly Zelezné hory oproti okolni
krajiné o stovky metr(. Tato udalost trvala nékolik
miliony let. Spole¢né s tim se ménila i fi¢ni sit, nové
koryto si hledaly Chrudimka i Doubrava. Na
tektonickych liniich €asto dochazi i k vystupu roztokd,
které zapf¥icinily vznik rud a jinych minerald. Tam, kde
jich vzniklo velké mnozstvi, jde o loziska, ktera byla i
v okoli Zeleznohorského zlomu tézena (napf.
Béstvina, fluorit-barytové lozisko). Dobyvaly se i
Zelezné rudy, které také daly nazev Zeleznym horam.
Samotna tektonicka linie je vS8ak z pfevazné cCasti
zakryta, proto o jejim charakteru je znamo relativné
malo dat. Nové byl Zeleznohorsky zlom odkryt ve
sténé bfehu Kamenného potoka v obci Sloupno.

Sloupno je obec v okrese Havli¢kiv Brod v Kraji
Vysocina, zhruba 6,5 km severovychodné od
Chotébore.
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Obr. 1. Geografické umisténi lokality Sloupno.

2. Historie poznani

Zeleznohorsky zlom patfi mezi nejvyznamngjsi
zlomové struktury, které porusuji jak platformni
pokryv Ceského  masivu, tak  komplexy
magmatickych a metamorfovanych hornin.

Jako zeleznohorsky zlom je ozna¢ovano pasmo
dislokaci, probihajicich podél sv. okraje pruhu
kfidovych sedimentd (tzv. kfidy Dlouhé meze) od
Vojnova Méstce smérem k SZ az po Tynec n. L. Za
dalSi pokraCovani jsou povazovany zlomy v podlozi
Ceskeé kfidové panve, zjisténé v okoli Velkého Oseka
a Podébrad  (Malkovsky, 1977).  Prdbéh
zeleznohorského zlomu byl v jeho jv. ¢asti upfesnén
v ramci nového geologického mapovani 1:25 000
(Dudikova-Schulmannova, ed., 2008).

Struktura Zeleznohorského zlomu vznikla
polyfazovou tektonickou aktivitou od nejmladSiho
obdobi  variskych  orogennich  procesid  po

kenozoikum.  Souhrn  zakladnich  uddaji o
Zeleznohorském zlomovém pasmu uvadi Malkovsky
(1977), historii vyzkum( a pfehled nazord na jeho
charakter shrnul ve své praci Coubal (1987).

V nejstarSich pracich rozvijel Culek (1932)
predstavu kfidy Dlouhé meze coby pfikopové
propadliny, ktera se pusobenim tektonického
roztaZeni zaklesla oproti svému okoli. Zeleznohorsky
zlom byl v této koncepci pokladan za okrajovy zlom
propadliny, tedy poklesovy zlom uklonény k JZ.

Podle Valecky i dalSich nazorl se jedna o strmy
vrasovy presmyk, ktery zformoval antiklinalu
Zeleznych hor a synklindlu Dlouhé meze. Rada
tektonickych  poznatkG je zapracovana ve
vysvétlivkach k mapam (napf. Burda, ed., 1989;
Dudikova-Schulmannové, ed., 2008 a dalsi). Bylo
zahdjeno i studium recentni dynamiky této velké
struktury (Svabensky et al., 2014).

Minimalné zpracovanou problematikou zUstava
kinematicka historie zeleznohorského zlomu, véetné
zplsobu jeho reaktivace v obdobi alpinskych
orogennich procesu. Dlvodem nejistoty v otazce
charakteru a aktivity zlomu je jeho téméF uplné
zakryti kvartérnimi sedimenty. V literatufe dosud
nebyl uvadén jediny pfirozeny vychoz zlomu na
povrch, ktery by umoziioval podrobné studium.

3. Geologicka charakteristika

Oblast okoli Chotébofe je z hlediska regionalni
geologie dosti rozmanitd. V nejbliz8§im okoli se
nalézaji tfi odlisné jednotky Ceského masivu:
moldanubicka, stfedocCeska a kutnohorsko-
svrateckd. V nékterych &astech pak na horniny
krystalinika naseda platformni pokryv v podobé
Ceské kridové panve a kvartérnich sedimentt (Misar
et al., 1983). NejblizSi soucasti je oblast kutnohorsko
svratecka a jeji Cast tvofena kutnohorskym
krystalinikem, ohebskym krystalinikem a
Zeleznohorskym plutonickym komplexem (viz Obr.
2).

V  kutnohorském krystaliniku prevladaji
horniny sedimentarniho pdvodu nasledné zvrasnéné
a metamorfované bé&éhem assyntského vrasnéni. V
jejich okoli plsobila silna migmatizace. Vyskytuji se
tu Cervené dvojslidné ortoruly a jejich migmatity,
svory a svorové ruly a amfibolity. Ve vychodni ¢asti
pak pfevazuji jemnozrnné az drobové svorové ruly
pfi pfechodu do ¢&aslavské kotliny, kde tvofi
malinskou skupinu.

Za obecné pfijimané je rozdéleni podle Misare
et al. (1983), kde kutnohorské krystalinikum rozdélil
na tfi podjednotky: kutnohorskou, malinskou
a Sternbersko-¢aslavskou pestrou skupinu.

Na rozdil od moldanubickych rul zde dominuji
muskovitické az dvojslidné svory s granatovymi
porfyroblasty a staurolitem, ktery ovSem v nékterych
mistech muze i zcela chybét. DalSi ¢asto vyskytujici
se horniny jsou svojslidné svorové ruly s granaty, Ci
biotitické ruly s disthenem a granatem.

Ohebské krystalinikum je tvofeno riznymi
typy ortorul a migmatitd s muskovitem a biotitem.
Kromé nich se zde vyskytuji Supiny slabé
migmatitizovanych biotitickych a dvojslidnych pararul
(Misaf et al., 1983). Severovychodné od
zeleznohorského zlomu se v menSich télesech
biotitickych drobnozrnnych pararul vyskytuji polohy
kvarcitll a amfibolitll (Dudikova Schulmannova et al.,


https://cs.wikipedia.org/wiki/Obec
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2008) Biotitické pararuly a migmatity jsou
charakteristické svoji tmavé Sedou barvou s hojnym
vyskytem nahnédle zbarvenych list biotitu. Kvarcity
tvofi protahlé, drobné zrnité Cocky Sedé barvy s
prevahou kfemene. Kfemen spole¢né
s plagioklasem se shlukuje do pravidelnych paski,
stfidajici liSty biotitu (Dudikova Schulmannova et al.,
2008).

Zeleznohorsky pluton méa rozlohu cca 200
km? a tvofi podstatnou ¢ast vychodni poloviny
Zeleznych hor. Ma komplikovany magmaticky vyvoj.
Patefi télesa jsou biotitické granodiority az
amfibolicko-biotitické diority a tonality.
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Obr. 2. ZjednoduSené schéma geologické mapy na
listu 13-443 Chotébof (upraveno podle Dudikova
Schulmannova, ed., 2008).

4. Metodika

Byla provedena zrnitostni analyza na sadé sitv
bézné pouzivané Skale pro sedimentarni horniny, a
to mokrou cestou.

Stanoveni karbonatu bylo provedeno jeho
rozpousténim ve zfedéné kyseliné monochloroctové.
Tak byl ziskan nerozpustny zbytek urceny k dalSimu
zpracovani a obsah karbonatu byl dopocten.

Mineralogické slozeni bylo stanoveno na
zakladé rentgenografickych analyz praskového
vzorku a dale analyz orientovanych preparati
pfipravenych sedimentaéni metodou 2z vodni
suspenze sedimentaci na sklicko. Pro uréeni typu
jilovych minerall byly preparaty analyzovany v
pfirodnim stavu, dale sycené ethylenglykolem pfi
teploté 80 °C a zihané pfi teploté 550 °C po dobu 4
hodin. Analyzy byly provedeny na rentgenovém
difraktografu BRUKER za nasledujicich podminek:
zafeni Cu Ko, napéti 40 kV, proud 40, popf. 55 mA,
posun goniometru 1°. min-!, rozsah analyz 3-70° 20
u praskovych preparatt a 3-35° 20 u orientovanych
preparatl. Ziskané rentgenové zaznamy byly
vyhodnoceny podle Micheeva (1957) a tabulek
Mineral Powder Diffraction File-Data Book (1980).

Obr. 3. Odkryv jadra Zeleznohorského zlomu v koryté potoka ve Sloupné. 1 Drcené krystalinikum, 2 Krystalinicka
drt (,popel), 3 Fialovy tektonicky jil I, 4 Zluty jil se svétlou krystalinickou horninou, 5 Fialovy tektonicky jil, 6
Sedozeleny tekt. jil, 7 Fialovy tektonicky jil I, 8 Pevny cenomansky piskovec, 9 Rozpadavy cenomansky piskovec,
10 Rozpadavy cenomansky glaukoniticky piskovec, 11 Sedozeleny pisé. plast. jil, 12 BéZova prach. hornina, 13

Kvartér (foto M.Coubal).
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Obr. 4. Detailni pohled na odkryv Zeleznohorského
zlomu, 1 - Sedy tektonicky jil pfechazejici ve 2 -
fialovy tektonicky jil, 3 - kfidové horniny (foto M.
Stastny).

6. Vysledky

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty hlavni
dosazené vysledky studia odebraného materialu.

Obsahy  karbonatl  jsou nizké, jde
pravdépodobné o relikty karbonatl z kfidovych
hornin, na které byly nasunuty pararuly, které také
mohou obsahovat zrna kalcitu.

Vzorek Obsah
karbonatu

SI2 0
SI3 1,76
Sl4 7,16
SI5 2,03
SI6 0,48
SI7 0,41
SI8 0,94
SI9 1,07
SI10 0
Sl 1,82
SI12 1,39
SI13 1,67

Tabulka 1. Vysledky stanoveni karbonatu (S| 2-7
tektonicky jil, SI 8-12 kfida, Sl 13 kvartér). Vzorek SI-
1 je pevna hornina — biotiticka pararula.

SI2 SI3 Sl4 SI5 sle SI7 SI9 SI10 SI11 SI12

=@==pse =@==psa ==@==pe

Obr. 5. Graf distribuce velikosti ¢astic (pse-psefit,
psa-psamit, pe-pelit), svisla osa mnozstvi ¢astic v %.

Z granulometrickych analyz vyplyva, ze
chaotické brekcie (SI-2, SI-4)) maji vice ulomku
hornin (hrubsi frakce) nez tektonicky jil (SI-5 — SI-7).
Jde o logicky vyvoj, je v8ak vidét, ze i tektonicky jil
ma jesté dosti znacny obsah tlomk{ hornin

Na lokalité byl odkryt nasun biotitickych pararul
na kfidové zpevnéné cenomanské piskovce. Bioticka
pararula je na obr. 6.

Obr. 6. Biotiticka pararula s paralelni texturou,
tvofend kfemenem, biotitem, Zivci a rudnimi mineraly,
polarizacni mikroskop, rovnobézné nikoly (foto M.
Stastny).

Rentgenova analyza jilové frakce prokazala ve
vSech vzorcich bobtnavy mineral, ktery ma typické
chovani smektitu. Orientované vzorky ukazuji
bazalni reflexi 13,72 A, ktera po nasyceni vzorku
ethylenglykolem stoupne na 16,88 A a ktera kolabuje
na 10,05 A pfi zahfivani na 550 °C. Jeho mnozstvi
kolisa podle charakteru vzorka.

Mimo to se vyskytuje chlorit s bazalni reflexi téz
pfi 13,80 A, ale tato linie je stabilni, jak pfi
glykolovani, tak zihani. Vyskytuje se pfedevsim
v tektonickych  jilech a chybi v kfidovych
sedimentech.

Dale byl identifikovan illit s typickou bazalni
reflexi 9,98 A a kaolinit (s liniemi 7,15 A a 3,57 A), a
to v kolisavém mnozZstvi v jednotlivych vzorcich.

Z dalSich mineral se v jilové frakci vyskytuje
kfemen, K-Zivec, plagioklas.

Otazkou v této zéné je vyskyt smektitu, zda je
tvofen pfi tektonickém pohybu, pak za nizké teploty
nebo zda je produktem zvétravani biotitu okolniho
protolitu.

VSechny horniny jsou zbarveny do &erveno-
fialova pravé uvolnénym zelezem z biotitu.

Mineralni slozeni odebranych vzorkii se v
pribéhu zlomové linie méni. Nejblize k protolitu
tvofenému prevazné pararulami je viozka mozaikové
brekcie az tektonického jilu, ve kterém previada
smektit a dale illit (biotit). Nasleduje zéna chaotické
brekcie s pfevahou smektitu a chloritu a s vy$8§im
obsahem kaolinitu a kfemene. Zoéna pokracuje
chaotickou brekcii s vy$8im obsahem kifemene, dale
illitu a ¢aste€né smektitu a chloritu. Jsou zachovany
zivce. Prechazi do tektonického jilu s obsahem
smektitu, chloritu a illitu, se zachovanymi relikty
hornin. Vyznamné jsou zastoupeny i kiemen a zivce.



SI2 SI3 Sl4 SI5 SI6 SI7 SI9 Sl10 Sl11 SI12
psefit 36,65 | 12,39 | 67,53 | 12,67 | 4,66 10 2,73 0,5 0,26 35,96
psami | 50,85 | 67,82 | 23,38 | 4583 | 54,2 | 24,92 | 78,01 | 79,7 62,7 32,05
pelit 12,51 | 19,78 9,09 415 | 41,14 | 65,08 | 19,3 | 19,81 | 37,02 | 31,99
Tabulka 2. Vysledky sitové analyzy (granulometrie). Psefit (nad 2mm), psamit (2-0,063 mm), pelit (pod 0,063 mm).
Sm Ch v I K Q Kz Plg Amf Ca
SlI-2 42 7 8 9 13 11 0 9 1 0
SI-3 31 9 9 10 25 12 0 3 1 0
Sl-4 27 1 2 29 1 19 2 18 1 0
SI-5 8 13 23 5 29 16 6 0 0 0
SI-6 52 4 0 3 21 15 3 0 2 0
SI-7 39 5 0 12 5 21 8 10 0 0
SI-8 12 0 0 22 2 33 4 2 9 16
SI-9 33 0 0 17 1 45 3 0 1 0
SI-10 30 0 0 17 0 48 4 1 0 0
SI-11 37 0 0 24 4 31 2 1 1 0
SI-12 7 0 12 6 32 22 15 5 0
SI-13 3 9 6 21 15 28 5 8 5 0

Tab.3. Procentualni obsahy jilovych mineralt v jednotlivych vzorcich (S| 2-7 tektonicky jil, SI 8-12 kfida, SI 13
kvartér). Sm - smektit, Ch - chlorit, I-V - smiSena struktura illit-vermikuli, | - illit, K - kaolinit, Q - kfemen, Kz - draselny

Zivec, PIg - plagioklas, Amf - amfibol, Ca - kalcit.

Zihany vz. 550°C
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Obr. 7. Rtg. zaznam jilové frakce vzorku
tektonického jilu (SI-3), Sm — smektit, Ch — chlorit, | —
illit, K — kaolinit, Q — kfemen, Kz — draselny Zivec, PI
— plaogiklas.

7. Zaveér

Biotitické pararuly jsou velmi nachylné ke
zvétravani. Vyzkum potvrzuje, Ze jde v podstaté o
mechanismus rozkladl zivcl a biotitu.

Z zivcu je plagioklas snadnéji zvétratelny nez
ortoklas nebo mikroklin. Hlavnimi pfeménami jsou
sericitizace a kaolinizace.

Druhy snadno zvétratelny mineral je biotit a

svym uspofadanim se vyrazné podili na

charakteristické paralelni textufe. Bézna je alterace
biotitu na chlorit, zacinajici nejdfive podél Stépnosti a
nasledné je postizeno celé zrno. Castou pfeménou je

tzv. baueritizace, kdy dochazi k uvolnéni Zeleza ze
struktury a biotit se pak velmi podoba muskovitu.
Prostym zvétravanim vznikd agregat karbonatu,
limonitu a kifemene. Z uvolhovaného zeleza vznika
ponejvice limonit. Zvétravani urychluje tektonicke
poruSeni horniny, pfedevSim kiemene.

Hlavnimi mineraly identifikovanymi v jilovém
podilu hornin jadra zlomu jsou illit, kaolinit, smektit,
kfemen a Zivce. Byla stanovena jejich distribuce v
jednotlivych zénach jadra zlomu. Hlavni pozornost
byla vénovana mineralu illitu, ktery pfinasi zasadni
informace o zménach probihajicich v jadfe zlomu. V
dynamickeé Casti se tedy odehravaly pfemény jilovych
mineralu.

Podékovani

Autofi dékuji za podporu vyzkumnému zaméru
Geologického ustavu AV CR v.v.i. RVO 67985831. Za
praci na grafickych pfilohach pak Jané Rajlichové.
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IN MEMORIAM BRUCE VELDE

Bruce Velde (1938-2024)

Bruce Velde se narodil 30. listopadu 1938 v
Chicagu, lllinois (USA). Vyrustal na prfedmésti
Lombardu a v letech 1956 az 1959 absolvoval
vysokoSkolské studium na University of lllinois
Urbana—Champaign (UIUC) a doktorat na federalni
univerzit¢ v Missoule dne 19. zafi 1969 pod
dohledem znamého jilafe“ Johna Howera, ktery
zustal v pribéhu let pro Veldeho zdrojem inspirace.
Pét a pll roku od stfedni Skoly k doktoratu se zda na
moderni poméry pomérné malo, zvlasté vezmeme-li
v Uvahu, Ze se ozenil v 17 letech a mél dvé déti v
letech 1956 a 1959 (manzelstvi skoncilo v roce
1961).

Jednu chvili zil i v Montané a zachoval si velkou
lasku k americkému Zapadu a jeho lidem. Jeho
francouzsti kolegové si mozna vSimli jeho trvalé
zaliby v indidnskych stfibrnych pfezkach na opasku.

Velde poté preSel do Geofyzikalni laboratofe
Carnegie Institution (Washington, DC) na dvouleté
postdoktorské stipendium v letech 1962 az 1964.
Tam se setkal s Danielle, svou druhou manzelkou.
Byla na dvouletém Fulbrightové stipendiu, ale
musela se vratit do Francie. Vzali se ve Washingtonu,
DC, dne 21. Eervence 1964 a vypluli z New Yorku dne

5. ledna 1965, a nikdy se nevratili do USA natrvalo s
vyjimkou roku 1976, ktery stravili v Geofyzikalni
laboratofi a kdyz navstivil farmu v lllinois. Velde tak
opustil USA ve véku 26 let, nemluvil francouzsky a
nadsené konvertoval na francouzsky zpUsob Zivota,
zejména na jidlo a vino. Jinak vzdy zlstaval
Ameri€anem, a co z néj Ameri¢ana udélalo? Kdyz nic
jiného, tak jeho vzhled veselého, pohledného, ale
chytrého fotbalového rozehravace; byl optimisticky a
otevieny Zivotu. Mél stfedozépadni kofeny a zdédil
¢ast rodinné farmy pobliz Manita, lllinois, kde se jeho
pfedkové usadili v roce 1866 a na které mu velmi
zaleZelo a obcas ji navstévoval.

Po svém pfijezdu do Francie byl Velde pfijat
jako vyzkumny pracovnik Francouzského narodniho
centra pro védecky vyzkum (Centre national de la
recherche scientifique; CNRS) v Petrologické
laboratofi profesora Jeana Junga na Univerzité
Sorbonna. Poc¢atky své kariéry stravil na Univerzité
Sorbonna, kde v akademickém roce 1967-1968
hostil Johna Howera. Na zac¢atku 70. let se s Danielle
prestéhovali do Jussieu Campus na levém bfehu
Seiny. Na Zzadost profesora Martine Lagache,
experimentalniho petrologa, se v roce 1980
prestéhoval zpét na kopec do Geologické laboratofe
Ecole Normale Supérieure, kde zUstal az do svého
odchodu do dlchodu v roce 2013 a dokonce i poté,
protoZze Velde stale dochazel do laboratofe az do
roku 2023.

Béhem své védecké kariéry si Velde udrzoval
trvaly zajem o mineralogii jilovych minerald a
zejména o slidach. Tento zajem vSak rozvinul v
rliznych geologickych souvislostech. Jeho disertaéni
prace se vénovala vyznamu polytypismu illitd z
hlediska jejich puvodu v sedimentarnich horninach,
nez experimentalné prozkoumal domény stability
fylosilikatli a zejména slid. Jako vyzkumnik CNRS
poprvé aplikoval tento pfistup na kontexty



vysokotlaké/vysokoteplotni metamorfézy a bé&hem
své kariéry se neustdle posouval smérem k
povrchovym podminkam, prozkoumaval souvislosti
zvétravani, sedimentace, diageneze a nakonec i
impaktni pudu pfi studiu mineralnich zmén.

Tento trvaly zajem se opiral také o pokracujici a
odborné vyuzivani chemickych a fyzikalnich metod
charakterizace  pevnych latek (mikroanalyza
elektronovou sondou, infraervena a Ramanova
spektroskopie a rentgenova difrakce). Tyto metody
vyuzival s ddrazem na kvantitativni pfistupy a na
jejich prikopnické aplikace na jemné délené jilové
mineraly, ale také na archeologické pamatky
(zejména galsko-fimskou keramiku a stfedovéke
vitraze). To, co se zacalo zavadét do védy o jilech,
byla pfesnost fyzikalni chemie. Pomohl také vyvinout
inovativni ternarni diagramy, které reprezentu;ji
kvantitativni chemicka data, coz nadm umoziuje
jednoduchym a pfimo€arym zplUsobem deSifrovat
slozité chemické slozeni jilovych minerald. Pfi praci
na vyzkumu hornin a pud Velde také pouzil a spustil
vyvoj metod analyzy obrazu ke kvantitativnimu
posouzeni puklinovych siti. Kvalitu a Sifi této
prikopnické prace a jeji dopady na védu o jilu ocenila
v roce 1998 Clay Minerals Society cenou George W.
Brindley Clay Science Lecture Award.

Rozmanitost Veldovych védeckych zajmu ho
vedla k rozvijeni mnoha spolupraci, zejména v Pafizi,
kde on a jeho rodina Zili a pracovali, a v Paitiers,
pobliz ,La Percerie®, kde na zacatku sedmdesatych
let Danielle a Bruce koupili maly statek blizko vesnice
predkl Danielle a vale¢ného domova v détstvi. V té
dobé bylo Poitiers jednim z mala mist ve Francii s
malou, ale aktivni skupinou pracujici na jilech,
zvétravani a pldach. Celosvétovych spolupraci
Veldeho je pfilis mnoho na to, abychom je zde
vyjmenovali. Za zminku stoji jeho celozivotni
pratelstvi s Dewey Mooreem (Duane M. (Dewey)
Moore (1933-2024), vzpominka v pFistim Ccisle).
Zacalo to, kdyz byli oba vysokoSkolaci na UIUC, ale
je zajimavé, Zze zadny z jejich mala sdilenych ¢lanka
se nevénuje jilovym mineralim, prestoze oba se jimi
zabyvali.

VSichni Veldeho spolupracovnici si na néj
pamatuji, ze byl vé&né nadSeny ze vSeho, co délal, a
kazdy den tyto spoluprace podnécoval neustalym
proudem napadd — nékteré dobré, jiné ne. Vzdy byl
pfipraven vyslechnout si nazory kolegd na né!
Bé&hem své kariéry dokazal Velde toto nadSeni
prenést také na studenty pod jeho pfimym dohledem
v Pafizi nebo na studenty a mladé kolegy, které
mentoroval v Poitiers, pfiCemz nékolik z nich
pokraCovalo v akademické kariéfe (Pierre Barré,
Andreas Bauer, Daniel Beaufort, Steve Hillier, Bruno
Lanson, Mounir Medhioub, Alain Meunier a Elisabeth
Nicot). Kromé mnozstvi ¢lanku publikovanych béhem
své kariéry se B. Velde také zajimal o predavani
svych znalosti prostfednictvim ucebnic o jilech, jejich
plvodu a vlastnostech a také o archeometrii.

Bruce zemiel 9. srpna 2024 v Pafizi a nyni
odpociva pobliz své milované a slavné Sequoia
gigantea (Obr. 1), kterou zasadil v roce 1993 v La
Percerie, kam rad jezdil mnohokrat kazdy rok a ve
v§ech rocnich obdobich (zaminkou bylo ¢asto:
.,Musim sekat travu“). Miloval vSechny francouzské
syry, ale nebylo nic lepSiho nez chévre bien affiné se
sklenkou dobrého vina, o které se podélil s

pfibuznymi a prateli. Véda o jilech tak ztratila
mnohem vic nez jen inspirativniho kolegu.

Prelozil a podle pfispévki B. Lansona et al. v Clay
Minerals (2025), 1-2 a Clays and Clay Minerals
(2025), 73, e1, 1-2 zpracoval Martin Stastny

PR Ry A e TR
Obr. 1. Bruce Velde stojici pfed svou Sequoia
gigantea v La Percerie.

ZEMREL ,,OTEC*“ BENTONITOVE BARIERY
ROLAND PUSCH

Profesor Roland Pusch zemfel v dubnu 2024 ve
véku 95 let. Zil v Lundu nedaleko Malmé ve Svédsku.
Prof. Pusch byl specialistou na jily a stal se velmi
znédmou osobou Vv teorii jilové bariéry pro konecnou
likvidaci jaderného odpadu.

Absolvoval magisterské studium v oboru
inZzenyrstvi na KTH (Royal Institute of Technology ve
Stockholmu). Zaujaly ho jily a to, jak Ize urcit a popsat
jejich mikrostrukturu a také to, jak Ize strukturu spojit
s pevnostnimi a deformacnimi vlastnostmi. Jeho
zajem vyustil ve dva doktoraty, jeden z geotechniky a
jeden z geologie.

Po dizertaci a praci pro Svédsky geotechnicky
institut se prof. Pusch stal docentem na Chalmers
University of Technology v Géteborgu. Zac¢al se také
zajimat o mechaniku hornin a napsal na toto téma
ucebnici.

Na pocatku 70. let byla zalozena Luled
University of Technology. Prof. Pusch zde byl
jmenovan profesorem geotechnického inzenyrstvi v
roce 1974. V Luled vytvofil prvotfidni vyzkumné
prostiedi. Probéhlo referendum o jaderné energii a
stfedem zajmu byla otazka, jak nalozit s vyhorelym
jadernym palivem. Prof. Pusch spolu s dalSimi
vyvinul  metodu pouziti vysoce zhutnéného
bobtnajiciho bentonitového jilu jako jedné =z
ochrannych bariér.



V roce 1983 se se svou rodinou pfestéhoval do
Lundu. Po nékolika letech ve Swedish Geological AB
spolu s Lennartem Bérgessonem, ktery mé&l doktorat
u p. profesora jako jeho Skolitele, zalozili spole€nost
Clay Technology AB. Jejich prace vedla k mnoha
mezinarodnim kontaktlm a k rozvoji koncepce
bentonitové bariéry kolem jaderného odpadu, ktera je
nyni vyuzivana v mnoha zemich svéta.

Prof. Pusch byl fadu let ¢lenem redakéni rady
Casopisu Applied Clay Science. Az do svych
poslednich let pfispival €lanky a knihami k rozvoji
vyzkumnych technik a ke zvySeni znalosti o jilech
obecné a bentonitu zvlasté.

Prof. Pusch byl skute¢ny renesanéni muz. Mél
smysl pro barvy a tvary a umél dobfe kreslit a
ilustrovat. Jeho umélecké schopnosti se mu hodily pfi
ilustrovani struktur rdznych druhl jild. Bavil se
jazzovou hudbou na klavir a klarinet, psal s elegantni
lehkosti a debatoval se zapalem a jemnym humorem.
Jeho zajem o psané slovo je patrny v mnoha jeho
knihach a &lancich.

Podle vzpominek Svena Knutssona, Lennarta
Bérgessona, Lennarta Elfgrena, Gérana Séllforsa,
Jana Laue v ¢asopise Applied Clay Science prelozil
a upravil Martin Stastny.

KNIHY A CASOPISY

Fiore S., Cappelletti P., Dohrmann R., Fiore A.M.,
Riela S, Villar M.V. (2025): Clays for Earth, Health
and Environment, Applied Clay Science 264,
107645.

Zvlastni vydani Casopisu Clays for Earth,
Health and Environment (Jily pro Zemi, zdravi a
Zivotni prostfedi) shromazduje 21 jiz vydanych z 325
prispévkl prezentovanych na EuroClay 2023,
setkani European Clay Groups Association, které se
konalo v Bari (ltalie) v &ervenci 2023. Clanky
pochazeji ze 14 z 28 zasedani. Siroka $kala obort
zastoupenych v tomto svazku svéd¢i o tom, ze
chapani jili a jilovych minerall se neustale vyviji.
Kli¢ k tomuto obnovenému zajmu o védu o jilu
(bohuzel ne u nasl) souvisi prfedevSim s

multidisciplinarnimi pfistupy zaméfenymi na aplikaci
a zhodnoceni jilG a jilovych minerald v geologickych,
pramyslovych a environmentalnich oblastech.
Jediny jilovy mineral, jako je kaolinit, mize
poskytnout paleoenvironmentalni informace
zaznamenané v nedavnych jezernich sedimentech
(Fagel et al., 2024), ale také horninotvorné jilové
mineraly a jejich nahromadéni, jako Clay Mineral
Alteration Index, muze poskytnout dulezity pfispévek
k pochopeni klimatickych zmén v geologickém Case
(Warr et al., 2024). Asociace jild, jilovych mineralt a
chemické informace jsou také Uspé&Sné vyuzivany
pro zkoumani provenience starovéké keramiky
(Pérez-Monserrat et al.,, 2024), také pfi
archeologickych studiich i technologickém chovani
kameninového télesa (Altimari et al., 2024). Vyuziti
jild jako potencialni hostitelské horniny pro
geologické ukladani radioaktivniho odpadu ma ,stale
zelenou“ v oblasti vyzkumu a Kumar et al. (2024)
poskytli nové poznatky o Uloze organickych ligandu
na stabilitu bentonitl. Stejné jako vztah mezi napétim
bentonitového materialu a vstupnim tlakem plynu
(Radeisen et al, 2024). Prispévky védcl
zabyvajicich se jilem k environmentalnim a
zdravotnim  problémdm  sahaji od  pouziti
modifikovaného hektoritu jako sorbentu pro
odstranéni antibiotik, organickych barviv a iont
tézkych kovl (Massaro et al, 2024), az po
modifikovany halloysit pro vysoce ucinnou filtraci a
dezinfekci vzduchu (Ma et al., 2024), pouziti Na-
slidy-4/chlorhexidin ~ pro  antibakterialni  Gc€inky
(Oliviera et al., 2024), odstranéni paracetamolu z
odpadnich vod (Shekhawat et al., 2024), odstranéni
fosfatll z odpadnich vod pomoci montmorillonitu
interkalovaného nanocasticemi amorfnich
(hydr)oxidu Zeleza (Perez-Lapid et al., 2024). Priklad
pouziti  syntetického  vrstveného  podvojného
hydroxidu (LDH) v biomedicinské oblasti uvadi
Nomicisio et al. (2024). Pfehled o pouziti materialt
na bazi LDH pro elektroredukci CO2 poskytli Mousty
a Prevot (2024). Relevantni jsou také prfispévky
tykajici se geotechnickych a primyslovych aplikaci,
vyuZiti odpadnich materidll a statistickych a
analytickych technik. Santos et al. (2024) dolozili, ze
geopolymery odvozené ze smési metakaolin-hematit
maji lepSi mechanické a tepelné vlastnosti nez Cisty
metakaolin. Sgarlata et al. (2024) zlepsili vykonnost
konsolidovanych materialt pfidanim geopolymerud
vytvofenych pfi nizké teploté za pouziti mineralnich
odpadu obsahujicich halloysit. Rozsahlym
vyzkumem, ktery provedli Graziano et al. (2024),
zdokumentovali moznost recyklace odpadu vzniklych
pfi tézbé tufl bohatych na zeolit v technologickych
aplikacich pro stavebnictvi a dodavky IéCiv. Guillemin
et al. (2024) zkoumali u¢€inky vyvolané pfitomnosti
minerald Zeleza na vykonnost keramiky na bazi
kaolinu. Kumm a Gier (2024) prokazali, Ze kapacitu
vymény kationtll Ize vyuzit k rychlému screeningu
geologickych  bariér a skladek. Bayesovsky
statisticky model vytvofili Collico et al. (2024) k
odhadu neodvodnéné smykové pevnosti, ktera
zlepSuje prfesnost a preciznost predikce mistnich
geotechnickych parametrd. Zmény dielektrickych
vlastnosti vrstevnatych jilovych minerali indukované
vybranymi prvky vzacnych zemin byly podrobné
zkoumany Terahertzovou spektroskopii v €asové
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oblasti ve vzdalené infratervené oblasti (Janek et al.,
2024).
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20 LET OD VYDANIi STEZEJNIHO DIiLA OD
ALAINA MEUNIERA: CLAYS
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Tato kniha vysla pGvodné ve francouzstiné. Do
angli¢tiny ji prelozila Nathalie Fradin (Fradin
Traductionsarl) z puvodniho dila ,Argiles®, poprvé
publikovaného ve Francii v roce 2003. V roce 2005,
tedy pfed 20 lety se stala stéZejnim dilem v oblasti
jilové védy v rozsahu 486 stran.

Tato kniha byla ve své dobé nejupinégjsi praci na
téma jilovych minerdll. Rozsah knihy je jednim
z nejuplnéjSich zakladnich obecnych principl pro
pouziti v realnych geologickych situacich. V zasadé
kazdy student nebo pfilezitostny vyzkumnik by tu mél
najit odpovéd na témér jakoukoli polozenou otazku.
Tuto knihu Ize tedy pouzit jako zdroj pro vyuku jilové
mineralogie pro studenty nebo jako privodce pro
vyzkumniky z jinych obor(, ktefi chtéji prostudovat
problémy jilové mineralogie samy o sob&. Sife
prezentovanych znalosti je skute¢né pusobiva. Dilo
je napsano dostate¢né& srozumiteln&, aby jej mohl
pouzivat jak zacatec¢nik, tak zkuSeny profesional v
oboru, ktery bude potfebovat urcitou znalost v oboru
jilovych minerald. Veskeré znalosti jsou rozlozeny do
10 zakladnich kapitol:

1. Krystalova struktura — Druh — Krystalizace

2. Krystalova chemie jilovych minerald

3. Energetické bilance: Termodynamika — Kinetika
4. I1zotopové slozeni jilovych minerall

5. Vlastnosti povrchu — Pravidla chovani —
Mikrotextury

6. Jily v padach a zvétralych horninach

7. Jily v sedimentarnim prostredi

8. Diageneze a metamorfoza velmi nizkého stupné
9. Hydrotermalni proces — Tepelna metamorféza
10. Jily v extrémnich podminkach

Alain Meunier

@ Springer
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Obecné Ize fici, Ze kniha je rozdélena na dvé
casti:

. Zaklady (kap. 1 az 5): Pro zvladnuti
zakladnich pojm0 termodynamiky specifickych pro
jily je nejprve nutné znat krystalové struktury a
pravidla definujici chemické a izotopové slozeni
fylosilikatl. Jsou uvedeny povrchové vlastnosti pro
absorpci kationtd a aniontl, vyménné jevy, dale
schopnost flokulace, agregace nebo naopak
disperze. To je uvod do studia mechanickych a
reologickych  vlastnosti, které  charakterizuji
mikrostrukturu z pfirodnich nebo umeélych jilovych
materiald.

. Geologie jili (kap. 6 az 10): Pocate¢ni
osvojeni zakladll pomaha pochopit, jak jsou ve svété
ur¢ovany mineralni reakce jild. Jejich pozoruhodné
vysoka reaktivita umozriuje efekt prichodu cas
k méfeni. Tento dynamicky aspekt je zakladem
prezentace pudy a alterity, sedimenty, diagenetické a
hydrotermalni formace.

Tato kniha kon¢i fascinujicim aspektem téchto
minerald — navzdory jejich povésti kfehkosti, prezivaji
a tvofi se v extrémnich podminkach. V tomto ohledu
Ize nakreslit Uzasnou paralelu mezi jilem a Zivotem:
oboji asto se ukaze byt mnohem houzevnatéjsi, nez
se oCekavalo.

Zadné jiné dilo se nepokusilo sjednotit
rozptylené a bohaté znalosti jilovych minerald do
jedné obsaZzné knihy. Lze najit chemické vztahy,
stabilitu, identifikaci rentgenové difrakce, pfirozeny
vyskyt a abundance, reakéni rychlosti a fyzikalni
vlastnosti minerald. Mnoho dalSich aspektd je
vysvétleno a zdokumentovano v tomto textu.
Prakticky v8echny hlavni otazky tykajici se jilovych
minerald jsou zde zpracovany. Zkratka kniha
napsana Alainem Meunierem je nejen aktualni, ale
také zasadni.

Jily jsou jednou z nejhojnéjSich slozek
v mineralni fiSi. Ve védeckém vyzkumu vSak
zaujimaji zvlastni misto, protoze jejich prostiedi je
neustale  poznamenavano  lidskou  Cinnosti.
Charakterizuji pdy a zménéné horniny, jsou stfedem
zemédélské Cinnosti a stavebnich praci atd. Jily hraji
dualezitou roli v kazdodennim Zzivoté, a to od bile
natiraného papiru, na ktery piSeme, az po skladovani
nebezpe¢ného odpadu, od kosmetiky po
pneumatiku, od barev po stavebni materialy.

Jily samy o sobé tvofi cely svét, ve kterém
geologové, mineralogové, fyzici, chemici nachazeji
mimofadné ndméty pro vyzkum. Tyto malé ploché
mineraly jsou ve skuteCnosti Siroce propojeny
s okolnim prostfedim. Absorbuji, zadrZuji, uvolfiuji a
zaclenuji do své mfizky velké mnozstvi riznych iontd
nebo molekul. Jejich obrovsky vnéjsi povrch (ve
srovnani se svym objemem) z nich déla prvotfidni
materialy pro katalyzu, retenci toxickych latek nebo
budoucich nosi¢l pro kompozity. Jily jsou tvoreny
Casticemi, které tvofi stabilni suspenze ve vodé.
Slouzi pfi vrtnych pracich, aplikacich nebo
technikach prorazeni tuneld. Susené jily proudi jako
kapaliny, ¢imz napomdhaji tvarovani vyradbénych
produktl, jako je napf. keramika, ale také zpusobuji
tragické proudéni bahna nebo sesuvy pudy.



Sam A. Meuniér napsal: ,Vzhledem k nesmirné
bohatému vyzkumu v oblasti jilt se tato kniha zabyva
pouze geologii, mineralogii nebo chemii téchto
mineralt. Pfedmétem samostatné prace mohou byt i
prumyslové aplikace, pfirodni nebezpeci a stavebni
inZenyrstvi, proto nejsou v této knize FeSeny. Toto dilo
navazuje na dvé knihy, které na mé udélaly hluboky
dojem: ,,G’eologie des argiles“ od Georgese Millota
(1964) a ,Clay Minerals — Physico-chemical
explanation of their occurrence” od Bruce Veldeho
(1985). Byl jsem fascinovan jejich komplexni
predstavou o procesech jilovych mineral( v krajiné.
Predstavuji jak brilantni syntézu, tak vizionarskou
interpretaci znalosti své doby. Vic nez kdy jindy mam
pocit liliputana sediciho na ramenou téchto
Gullivera!

Hlavnim Gcelem této knihy je sdilet, kromé
faktG, mé nadSeni pro studium minerald,
nezmen$enych po tolika letech. Toto nad$eni bylo
udrzovano pri Zivoté vSemi studenty (k dnesnimu dni
vice nez ctyriceti), ktefi tak ucinili a bylo jim cti se
mnou pracovat. Budou v mém srdci navZdy.
Informace uvedené v této knize pochazeji z malé
Casti z mé osobni prace, z Cetby a z vétsi casti
z bezpoctu diskuzi, které jsem mél se svymi kolegy
z Poitiers (zejména Daniel Beaufort), ale také
s Brucem Veldem, Alainem Baronnetem, Bruno
Lansonem a mnoha dalSimi. Nikdy jim dostate¢né
nepodékuji za jejich prispévky a jsem jim navZdy
zavazan. Také bych chtél zviasté podékovat Philippe
Vieillardovi, ktery mél odvahu pfipominkovat kapitolu
vénovanou termodynamice. Jsem velmi zavazan
Andreasi Bauerovi, ktery se choval nerozvazné a
slibil mi, ze si precte anglickou verzi knihy. Udélal to
odvéazné! Pouzité citace, i kdyZ je jich mnoho, jsou
mé notoricky nelpiné znalosti. Doufam, Ze se
neurazi ti, jejichZ prace nebylo mozné citovat. Jsou
vSak citovany v ¢lancich, na které odkazuji.
Viyhledavani v literature je honba za pokladem, pro
kterou je pevny vychozi bod naprosto nezbytny.
Doufam, Ze se mi podafilo objasnit vychozi bod pro
vice nez nékolik domén.

Martin Stastny

V Cervnu 2024 vySel jiz 11. svazek edice
Developments in Clay Science s nazvem Clay
Science in Drilling and Drilling Fluids editor(
Guanzheng Zhuanga, Peng Yuana. Publikace ma
349 stran. ISBN knihy: 9780443155987. ISBN
elektronické knihy: 9780443155994.

O autorech:

Prof. Guanzheng Zhuang je docentem na
Guangdong University of Technology. Pracuje v
oblasti jilovych minerald a materialt na bazi jilu. Je
také ¢lenem vyboru (2021-soucasnost) Early Career
Clay Scientists Committee International Association
for the Clay Study, ¢lenem redakéni rady (2023
dosud) Applied Clay Science a ¢lenem (2019—dosud)
Cinské spole&nosti pro mineralogii, petrologii a
geochemii.

Prof. Peng Yuan je uznavany profesor a hlavni
védec ,Vyzkumné skupiny nerostnych zdroju a
zivotniho prostfedi® na Guangdong University of
Technology. Je také co-$éfredaktorem Applied Clay
Science, ¢lenem nomenklaturniho vyboru
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Mezinarodni asociace pro studium jilu a ¢lenem
vyboru Cinské spole¢nosti pro mineralogii, petrologii
a geochemii.

Clay Science in Drilling and Drilling Fluids
zaCind zaklady védy o jilech a vrtani a poté
komplexné predstavuje pokroky védy o jilech
souvisejici s vrtanim, vrtnymi kapalinami a jilovymi
produkty. Témata predstavuji celkovy obraz
zakladniho vyzkumu a primyslovych aplikaci jill a
jilovych mineralt ve vrtnych operacich, coz je v
obecném zajmu vyzkumnik{ a inzenyra pracujicich v
pfibuznych oborech. Tato kniha pokryva rizné
urovné védy o jilech ve vrtech a vrtnych kapalinach,
tji. od zakladd az po nejnoveéjsi vysledky vyzkumu,
aplikace a komerc¢ni produkty.

DEVELOPMENTS IN CLAY SCIENCE
SERIES EDITORS: P. YUAN AND F. BERGAYA

@]

Clay Science
in Drilling and
Drilling Fluids

EDITED BY

GUANZHENG ZHUANG
PENG YUAN

ELSEVIER

Ropa a plyn jsou primarnimi zdroji energie v
lidské spoleCnosti a zakladem petrochemického
pramyslu. TéZba téchto zdrojl v§ak predstavuje fadu
problém0 pfi vrtani, v€etné vrtani pfi vysokych
teplotach a vysokém tlaku (HTHP), vrtani na mofi,
vrtani pod vysokym uhlem a dokonce i horizontalniho
vrtani. V disledku toho je zasadni vyvinout pokrocilé
technologie pro vrtani a vrtné vyplachy, které budou
tyto vyzvy fesit.

Publikaci mohou vyuzit vysokoskolsti a
postgradualni studenti, vyzkumni pracovnici, inzenyfi
a odbornici z oblasti vrtného inzenyrstvi, vrtnych
kapalin, tézby ropy a plynu, primyslového vyuziti
jilovych mineralll a materiald na bazi jilu nebo jilu
pribuznych material(i

Na zaveér uvadime pfehled kapitol:



Kapitola 1 - Vyznam jilovych minerall ve vrtnych
a vrtnych vyplasSich

Guanzheng Zhuang, Qiang Li, Faiza Bergaya, Peng
Yuan

Kapitola 2 - Aplikace bentonitu ve vrtnych
kapalinach na bazi vody

Guanzheng Zhuang, Qiang Li, Zepeng Zhang, Faiza
Bergaya, Peng Yuan

Kapitola 3 - Aplikace vlaknitych jilovych mineralt
ve vrtnych kapalinach na bazi vody

Guanzheng Zhuang, Zepeng Zhang, Faiza Bergaya,
Peng Yuan

Kapitola 4 - Interakce jilovych mineral a
nanocastic ve vrtnych vyplasich
Wenxiao Fan, Guanzheng Zhuang

Kapitola 5 - Nestabilita vrtu souvisejici s jilovymi
mineraly

Mohamed Khodja, Mohamed Amish, Jean Paul
Canselier, Faiza Bergaya

Kapitola 6 - Stabilizace
anorganickymi inhibitory
Xinliang Li, Yinbo He, Zhengqgiang Deng, Guanzheng
Zhuang, Qiang Li

jilovych minerald

Kapitola 7 - Stabilizace
organickymi inhibitory
Xianbin Huang, Jian Wang, Yuxiu An, Guanzheng
Zhuang

jilovych minerald

Kapitola 8 - Aplikace organo-montmorillonitu ve
vrtnych kapalinach na bazi ropy

Francisco José Martinez-Boza, Maria José Martin-
Alfonso, Guanzheng Zhuang, Faiza Bergaya

Kapitola 9 - Aplikace vlaknitych organojilti ve
vrtnych kapalinach na bazi ropy

Guanzheng Zhuang, Zepeng Zhang, Faiza Bergaya,
Peng Yuan

Kapitola 10 - Koloidni véda o organojilech v
invertnich emulznich vrtnych kapalinach

Cailing Chu, Wenwen Di, Dejun Sun, Guanzheng
Zhuang, Faiza Bergaya

Kapitola 11 - Pramyslové jilové mineralni
produkty pro vrtné vyplachy

Xianbin Zhang, Xunyong Nie, Qian Wang, Anliang
Chen, Jixing Fan

Kapitola 12 — Budouci vyzvy souvisejici s jilovymi
mineraly ve vrtnych a vrtnych vyplasich
Qiang Li, Guanzheng Zhuang, Peng Yuan, Faiza
Bergaya

Martin Stastny

EDICE DEVELOPMENT IN CLAY SCIENCE

Edice Development in Clay Science mapuje
vesSkera prostfedi souvisejici s vyzkumem a vyuzitim
jilovych mineralt. Protoze uz vySlo celkem 11
svazku, uvadime pfehled dosud vydanych svazkd v
této edici.

Rok 2022 - Svazek 10: Jilové minerdly a
syntetické analogy jako emulgatory pickerskych
emulzi, s. 381.

Eds. F. Wypych, R. Alves de Freita
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Rok 2018 - Svazek 9: Chemie povrchu a rozhrani
jilovych minerala, s. 410
Eds. R. Schoonheydt, C.T. Johnston, F. Bergaya

Rok 2017 - Svazek 8: Infracervena a Ramanova
spektroskopie jilovych minerald, s. 604

Eds. W.P. Gates, J.T. Kloprogge, J. Madejova, F.
Bergaya

Rok 2016 - Svazek 7: Nanorozmérné tubularni
jilové mineraly halloysite a Imogolite, s. 754
Eds. P. Yuan, A. Thill, F. Bergaya

Rok 2015 - Svazek 6: Pfirodni a uméle vytvorené
jilové bariéry, s. 432

Eds. Ch. Tournassat, C. I. Steefel, . C. Bourg, F.
Bergaya

Rok 2013 - Svazek 5: Prirucka Handbook of Clay
Science, s. 813
Eds. F. Bergaya, G. Lagaly

Rok 2012 - Svazek 4: Vznik a vlastnosti jil-
polymernich komplexi, s. 511
Ed. B.K.G. Theng

Rok 2011 - Svazek 3: Vyvoj ve vyzkumu
palygorskit-sepiolit, s. 270
Eds. E. Galan, A. Singer

Rok 2006 - Svazek 2: Vyskyty, zpracovani a
aplikace kaolind, bentonitl, palygorskit-sepiolitu
a béznych jili, s. 180

Ed. H. H. Murray

Rok 2006 - Svazek 1: Pfirucka Handbook of Clay
Science, s. 1224

Eds. F. Bergaya, B. K.G. Theng, G. Lagaly

Martin Stastny

TRANSMISE ODBORNE LITERATURY (XXX)

V dnesni transmisi Vas upozorfiujeme nejprve
na velmi zajimavy c¢lanek zabyvajici se objevnym
tématem sedimentace jilovych ¢&astic. DalSi dva
¢lanky pak rozebiraji vlastnosti bentonitl. Prvni,
pokroky v modifikaci bentonitového jilu a zlepSeni
vlastnosti pro primyslové aplikace. Jde o prehledny
¢lanek. Druhy pfipomina nedavné pokroky v aplikaci
kompozitd na bazi bentonitu pfi sanacich Zivotniho
prostfedi.

Kuehn R., Kilian R., Lang D., Morales L.G., Grendal
O.G., Stipp M. (2024): Clay alignment takes place
during early stages of sedimentation.
Communications Earth & Environment, 5 (1). DOI:
10.1038/s43247-024-01866-x.

Jilové mineraly jsou hlavni slozkou zemského
povrchu a nachazeji se pfedevSim v sedimentech
jezer, fek a oceanu. Vlastnosti jilu a jilovcu zasadné
zavisi na tom, jak jsou orientovany drobné castice
sedimentu. Pomoci evropského urychlovace &astic
Synchrotron v Grenoblu (Francie) se vyzkumnému
tymu z Univerzity Martina Luthera Halle-Wittenberg
(MLU) poprvé podafilo podrobné pozorovat, jak
nékteré procesy funguji. Studie byla publikovana
v Casopise Communications Earth & Environment a
poskytuje vyzkumnikim pohled na strukturu a
vlastnosti sedimentu.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000031
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000031
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000055
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000055
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978044315598700002X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978044315598700002X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000018
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000018
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000134
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000134
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000109
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000109
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000043
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000043
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000110
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000110
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000079
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000079
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978044315598700016X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978044315598700016X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000171
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000171
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000067
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780443155987000067

Vznik na jil bohaté sedimenty je obtizné studovat.
K sedimentaci dochazi napfiklad na tézko
dostupném morském dné po velmi dlouhou dobu.
Kromé toho maji jilové &astice velikost jen nékolik
mikrometrl nebo méné. V dusledku toho nejsou
bé&zné mikroskopické metody vhodné pro pozorovani
jilovych &astic béhem sedimentace.

K prekonani téchto potizi vyzkumny tym pouZzil
nejmoderngj§i  technologii:  urychlova¢  Castic
Synchrotron v Grenoblu. Tento pfistroj umoznil
pozorovat sedimentaci v realném Case

Védci umistili  vodou naplnéné  valce
s potapéjicimi se  jilovymi Casticemi do
vysokoenergetického rentgenového paprsku

urychlovace &astic. Experimenty byly provadény za
rdznych podminek, napfiklad ve sladké a slané vodé.
V kazdém pfipadé méfili Casové rozliSené
usporadani Castic.

Z takovych méfeni Ize generovat extrémné velké
mnozstvi dat; jelikoZ v8ak pro to neexistovala Zadna
rychla metoda hodnoceni, byla vyvinuta nové studie.

Experimenty ukazaly, Ze jiz existuje zarovnani
jilovych ¢&astic v prvnich nékolika milimetrech
sedimentu. Castice ziskavaji uréitou orientaci velmi
brzy, tj. v hrani¢ni vrstvé mezi vodou a sedimentem.
Toto zarovnani se dale zvySuje v prvnich nékolika
milimetrech sedimentu. Bylo to pfekvapivé, protoze
béZnd hypotéza o uspofadani jilovych c&astic je
primarné uréena sedimentem, ktery lezi na vrcholu,
ktery je silny mnoho metrl. Data generovana
skupinou z Halle tuto hypotézu popiraji nebo alespori
rozSifuji.

Pochopeni usporadani ¢astic jilu je dalezité pro
mnoho aplikaci. Napfiklad ovliviiuje difuzni a tepelné
vlastnosti jili a jilovcd. Takové vlastnosti jsou
relevantni pro geotermalni energii i hostitelské
horniny v uloZistich jaderného odpadu.

Martin Stastny

Chokri M., Azougagh O., El Bojaddayni I., Jalafi 1.,
Quardi Y.E.L., Jilal I., Ahari M., Salhi A., El Idrissi A.,
Bendahhou A., Abou-Salama M., El Barkany S.
(2025): Progress in bentonite clay modification and
enhancing properties to industrial applications: A
review. Materials Chemistry and Physics, 337,
130486.

Bentonit, hlinity fylosilikat, ziskany pfeménou
sope€ného popela, obsahuje hlavné smektitové
mineraly, zejména montmorillonit, je to ekologicky a
nakladové efektivni material. Dva hlavni typy
bentonitll jsou bentonit vapenaty a bentonit sodny,
které vyznamné pfispély k revolucim v rGznych
chemickych odvétvich. Tento materidl ma obrovské
vyuziti pfisuzované jeho zasadnim fyzikalné-
chemickym vlastnostem, jako je plocha povrchu,
slozeni, plasticita, struktura, sorp¢ni kapacita a
kapacita vymény kationtd. Z téchto vlastnosti tézi
primyslova odvétvi od stavebnictvi a petrochemie az
po farmacii, zemédélstvi a kosmetiku. Pro
pfizplsobeni bentonitu pro specifické aplikace jsou
vSak nutné modifikace jeho inherentnich vlastnosti.
Tento systematicky pfehled zkouma spektrum
modifikaénich technik aplikovanych na bentonitovy
jil, zahrnujici jak fyzikalni, tak chemické pfistupy.
Fyzikalni metody zahrnuji tepelné zpracovani,
zatimco chemické modifikace zahrnuji aktivaci
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kyselinou, povrchové aktivni latky, iontové kapaliny,
anorganické slou€eniny a polymer. Studie exaktné
zkouma dopady téchto rdznych modifikacnich
technik na strukturni a fyzikalné-chemické vlastnosti
bentonitu. Poznatky ziskané 2z tohoto pfehledu
pomohou vyzkumniktm, inZenyrdm a odbornikdim v
oboru pfi pfijimani informovanych rozhodnuti
ohledné vybéru a pouziti modifikovaného bentonitu v
rlznych pramyslovych odvétvich. Tento obsahly
pfehled vrha svétlo na vSestrannost bentonitu a jeho
potencial pro dalSi inovace prostfednictvim cilenych
uprav tak, aby vyhovoval vyvijejicim se primyslovym
pozadavkum.

Martin Stastny

Zhang B., Zhu W., Hou R., Yue Y., Feng J., Ishag A.,
Wang X., Qin Y., Sun Y. (2024): Recent advances of
application of bentonite-based composites in the
environmental remediation. Journal of Environmental
Management, 362, 121341.

Kompozity na bazi bentonitu byly Siroce
pouzivany pfi odstrariovani rznych znecistujicich
latek diky nizkym nakladam, Setrnosti k Zivotnimu
prostfedi a snadnému provozu, zatimco nedavné
pokroky tykajici se pouziti kompozitl na bazi
bentonitu pfi sanaci Zivotniho prostfedi nebyly k
dispozici. Nejprve byla pfezkoumana modifikace ({j.
kyselé/alkalické prani, tepelné zpracovani a hybridy)
bentonitu, poté byly podrobné shrnuty nedavné
pokroky adsorpce doprovodnych latek zivotniho
prostfedi, napf. organickych (barviva, mikroplasty,
fenolické a jiné organické latky) a anorganickych
polutantll  (t€zké kovy, radionuklidy a dalSi
anorganické polutanty) na rlznych kompozitech na
bazi bentonitu. Mezitim byl také zkouman vliv faktord
prostiedi a mechanismus interakce mezi kompozity
na bazi bentonitu a kontaminanty. Nakonec byly
navrzeny zavéry a perspektiva kompozitd na bazi
bentonitu pfi sanacich zivotniho prostiedi. Je
ukazano, Ze ruzné kompozity na bazi bentonitu
vykazovaly za specifickych podminek vysokou
adsorpéni/degradacni kapacitu vUCi
environmentalnim polutantim. Mechanismus
interakce zahrnoval mineralizaci,
fyzikalni/chemickou adsorpci, koprecipitaci a
komplexaci. Tento prehled zddraziuje vliv r(izné
funkcionalizace kompoziti na bazi bentonitu na jejich
adsorp¢ni kapacitu a mechanismus interakce, coz by
mélo byt pro védce v oblasti zivotniho prostredi
uzite€¢né pfi aplikaci kompoziti na bazi bentonitu do
praktické sanace zivotniho prostfedi.

Martin Stastny
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https://icc.aipea.org/

V ramci International Clay Conference (ICC) v
Dublinu (Irsko) ve dnech 13. az 18. ¢ervence 2025
(www.icc.aipea.org) bude pofadano tématické
setkani s nazvem , 1D nanoporézni jilové materialy
a jejich primyslové aplikace“. Konference bude
organizovana hybridni formou.

Tato sekce se zaméfi na vyzkum zabyvajici se
vlastnostmi a aplikacemi tubularnich a viaknitych 1D
nanoporéznich jilovych minerall, v€etné halloysitu,
palygorskitu, sepiolitu a imogolitu. Jedine¢né
nanostruktury, velky povrch a multifunkénost téchto
minerald je ¢ini idealnimi pro mnoho aplikaci. Diky
nanotrubi¢kové struktufe je halloysit vhodny pro
dodavani léCiv a polymerni nanokompozity. Diky své
schopnosti zapouzdfit molekuly je uziteény pro
hnojiva s pomalym uvolfiovanim, inhibitory koroze a
bioaktivni latky. Palygorskit a sepiolit s vldknitou
morfologii maji vysokou tepelnou stabilitu a
adsorpéni kapacitu, diky ¢emuz jsou uzZite€né pfi
sanaci zivotniho prostfedi a v chemickém
inzenyrstvi. Imogolite nachazi nové aplikace ve
filtraci vody, skladovani energie a optoelektronice.
Pochopeni mineralogie, struktury a vnitfnich
vlastnosti téchto jilovych minerall je zasadni pro
jejich pfizpasobeni tak, aby splfiovaly specifické
pramyslové pozadavky. Proto si toto zasedani klade
za cil spojit aktivni vyzkumniky, aby se podélili o
nejnovéjsi pokroky ve funkcionalizaci a aplikacich 1D
jilovych  minerdlli, podnécovali mezioborovou
spolupraci v oblastech, jako je materialova véda,
nanotechnologie a ochrana zivotniho prostredi, a
fidili inovace vyuzitim potencialu téchto jilovych
minerald v rlznych $pi¢kovych pramyslovych
odvétvich.

Health care

Environmental treatment

Personal care

1D Nanoporous Clay Minerals

Halloysite ~ Imogolite ' Sepis

Svolavatelé:

Peng Yuan, Guangdong University of Technology,
Cina.

Pilar Aranda, Institut materialovych véd v Madridu
(ICMM), Spanélsko.

Antoine Thill, CEA Saclay, Francie.

Giuseppe Lazzara, Univerzita v Palermu, Italie.
Lala Setti Belaroui, University of Oran 1, Ahmed
Ben Bella, Alzirsko.
Pooria Pasbakhsh,
Australie.

Yanfu Wei, Macau University of Science and
Technology, Cina.

University of Melbourne,

Pedologické dny 2025
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17.-19. zafi 2025
Most, Ceska republika
https://pedologie.czu.cz/

SafeND, Research Symposium BASE

17.-19. zafi 2025

Berlin, Némecko
https://www.base.bund.de/EN/topics/research/event
s/safend/safend-25.html

2026

63rd Annual Meeting The Clay Mineral Society
7.-11. Cervence
Provo, Utah, USA

23rd World Congress on Soil Sciences
12.-17. Cervence 2026
Nanjing, Cina

24th General Meeting of the
Mineralogy Association

srpen 2026

Nanjing, Cina

International

12th Mid-European Clay Conference
6.-11. zafi 2026
Curych, Svycarsko

2027

Od roku 2027 se dvé (AIPEA a EUROCLAY)
historické konference slouéi, aby vznikla nova série
konferenci s jednoduchym nazvem CLAY. Tato
sjednocena série CLAY konferenci se bude konat
kazdy druhy rok, idealné s hostiteli a misty, ktera se
budou stfidat mezi spole€nostmi pfidruzenymi k
ECGA a National Clay Groups (NCG) po celém
svété. Prvni konferenci této nové série bude CLAY
2027 organizovana Sociedad Espafiola de Arcillas v
Madridu (Spanélsko) v éervnu 2027. Vzhledem k
tomu, Ze navrhy na uspofadani konference CLAY
2029 budou pfedlozeny prfed dublinskou konferenci
ICC v Cervenci 2025, je na Case, aby potencialni
organizatofi zac€ali planovat a ptat se na mozna mista
konani této budouci konference. Jako védci v oblasti
jild nevahejte a zucCastnéte se téchto raznych
setkani, protoze svéd&i o zivém charakteru nasi
komunity. Jsou také skvélou pfilezitosti, jak sdilet své
vysledky vyzkumu, t&zit ze zkuSenosti ostatnich
Ucastnik(l, diskutovat a obohacovat zkuSenosti
ostatnich o své vlastni zkuSenosti a odborné znalosti,
vytvaret nebo rozSifovat svou sit a vytvaret nové
projekty.
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