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SLOVO EDITORA

Vazeni pratelé,

po horkém lété, které jste, doufam, prezili bez
Uhony, jsme tu s dalSim cislem naSeho bulletinu.
Diky nékolika malo tradiénim pFispévatelim se
podafilo dat dohromady pomérné rozsahlé &islo, a
to jak na mnozstvi informaci, tak na rdznorodost
témat. Presto budeme radi, kdyz se objevi v
nasledujicich Cislech dalSi pfispévatelé z VaSich
fad.

Po podzimnim seminafi se sejde vybor
spolecnosti, aby zhodnotil situaci v nasi spolecnosti
a pokusil se najit vizi pro dalsi obdobi.

Uzavérka jarniho cisla je 8. 4. 2019.

VS8echna dosud vysla ¢&isla a dalsi informace
jsou na webovych strankach Spole¢nosti na adrese:
www.czechclaygroup.cz

Na zavér slova editora preji vsem nasim
¢tenarum prFijemné prozZiti svatka vanocnich a
pohodovy rok 2019.

Martin Stastny, editor

Rozvojova 269, 165 00 Praha 6

tel.: 233087233

e-mail: stastny@agqli.cas.cz, stastny.cm@seznam.cz

OBSAH PREDNASEK Z JARNIHO
SEMINARE

Dne 4. 6. 2018 v 10,00 hod. pofadala MFF UK
Praha ve spolupraci s Ceskou spolegnosti pro
vyzkum a vyuziti jild jarni seminaf, ktery se konal na
MFF UK Praha v poslucharné KCHFO, Ke Karlovu

3, 1. suterén. V nasledujicich fadcich pfinasime
¢lanky obou prednasejicich.
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Uvod

Druhotné vyuziti pevného stavebniho odpadu se
vzhledem k rostouci produkci stava stfedem zajmu
odborné verejnosti. ObrouSeny cihelny prach z
vyroby cihel a rezidualni kal z vyroby predpjatych
betonovych sloupl se dnes vyuzivaji napf. jako
Caste€na nahrada kfemicité slozky ve vapennych
omitkach nebo jako dil¢i slozka zastupujici cement
v betonech (Vejmelkova et al, 2012). Diky
priznivym strukturnim a povrchovym vlastnostem
podobnym aluminosilikadtim, snadné dostupnosti a
nizké cené jsou tyto materidly i perspektivnimi
sorbenty toxickych iontd z odpadnich vod a oteviraji
tak nové moznosti v  dekontaminacnich
technologiich (Dousova et al., 2016).

Vyborné adsorpéni vlastnosti pfeduréuje nékolik
faktord, zejména vhodné chemické slozeni
(pfedevsim obsah Al, Si a Fe), snadna hydratace
diky aluminosilikatové strukture a také velky
specificky povrch (Sget). Jejich dalSi nespornou



Tabulka 1. Charakterizace odpadnich stavebnich materialt

vzorek chemickeé slozeni (% hmot.) mineralogické slozeni Sget (M*/g)  pHzrc
Si02 A|203 Fe203 Ti02 CaO MgO
WBD 49,5 19,7 6,1 0,8 13,5 4,8 illit, zivec, kfemen, slida, 3,3 4.4
hematit
CS 32,3 6,6 1,3 <0,1 46,9 1,8 muskovit, portlandit, 30,9-38,2 3,8
CSre’ 266 43 298 04 187 21 } kalcit, kfemen, 7,3
(hornblendit)
*) povrchova modifikace ionty Fe**
vyhodou je chemickd stabilita a dobry vztah k nasveédcuji rozdilné afinité vybranych iontd k

zivotnimu prostfedi.

Cilem této prace bylo otestovat dva typy
praskového stavebniho odpadu (cihelného obrusu a
betonového kalu) z hlediska adsorpcnich vlastnosti.
K tomuto ucelu byly vybrany vysoce toxické kationty
(Cd, Pb) i anionty (As, Cr), které predstavuji
dlouhodobé ekologickeé riziko.

Experimentalni ¢ast
Pouzité sorbenty

Zakladni chemické slozeni, mineralogické slozeni a
povrchové vlastnosti cihelného obrusu (WBD) a
betonového kalu (CS) jsou shrnuty v tab. 1.

Modelové roztoky

Modelové roztoky Pb**, Cd**, HeAsOy a Cr0/*"
o koncentracich 0,1 a 0,5 mmol-I" byly pfipraveny z
anorganickych soli analytické d&istoty (PbCls,
Cd(NOs)2, KH2AsO4, (NH4)2Cr:07) a destilované
vody pfi pdvodnim pH roztokd soli (tj. pH = 3,5 pro
roztoky kationtd a pH = 5-6 pro roztoky aniontd).
Koncentrace byly voleny tak, aby simulovaly
kontaminaéni rozmezi od mirného zneg¢isténi az po
silné kontaminovany roztok (Dou$ova et al., 2011).

Povrchova modifikace ionty Fe**

Suspenze 20 g praskového betonového kalu
(CS) v 1 litru 0,6 M FexS04.7 H2O byla tfepana v
uzavieném polyethylenovém reaktoru 24 hod. pfi
laboratorni teploté (20 °C) rychlosti 300 ot./min.
Poté byla suspenze Zfilirovana a pevny podil byl
dikladné promyt destilovanou vodou, vysuSen a
zhomogenizovan (CSre), (Bonin, 2000).

Adsorpéni podminky

Adsorpcni experimenty probihaly ve vsadkovém
usporadani pfi laboratorni teploté (20 °C) a navazce
sorbentu = 0,5 — 15 g.I" (pro WBD), a 4 — 10 g.I"
(pro CS a CSre). Reakéni doba byla stanovena na
zakladé predbéznych kinetickych testd na 24 hod.,
pro zpracovani vysledkl byl pouzit model
Langmuirovy adsorpéni izotermy.

Vysledky méfeni

Z hodnot teoretickych sorpénich kapacit Q
vypoctenych pro vybrané kationty a anionty podle
Langmuirova modelu (obr. 1) vyplyva, ze kationty
se sorbovaly lépe na WBD a CS, zatimco
oxoanionty se sorbovaly selektivnéji na CSre, cOZ
odpovida predpokladané selektivité sorbentl podle
hodnot pHzrc (tab. 1). Relativné rozdilné hodnoty G

jednotlivym sorbentlm, ktera je dana pfedevsim
strukturou a vazebnymi schopnostmi konkrétniho
iontu (velikost, vazebna energie, pfedpoklady vnitfni
nebo vnéjSi povrchové komplexace).

04F
[C—1WBD
I CS
B Cs,
o
£
£ 02}
pt
0,0
Pb’ cd’ As' cr
Obr. 1. Teoretické adsorpéni kapacity G podle
Langmuirova modelu.
Dalsim vyznamnym parametrem uréujicim
kvalitu sorpce je sorpéni Gc€innost. Z hodnot

ucinnosti adsorpce vybranych |ontu na sledované
sorbenty (obr. 2) vyplyva, ze Pb® a As'’ se sorbuji
na vSechny testované sorbenty ze 75 — 99 %, coz
odpovida schopnosti obou iontd vytvaret vnitfni
povrchové komplexy (DousSova et al., 2016).
Neju&inngjsim sorbentem oxoaniontu As’ je
anionaktivni sorbent CSpe. lonty Cs* se sorbuiji
kvantitativné na oba katlonaktlvnl sorbenty, WBD a
CS. Nizsi ucinnost adsorpce cr''ize vysvetllt nizkou
adsorpéni aktivitou oxoaniontu Cro0.>, ktera opét
souvisi s jeho vazebnymi moznostmi a ochotou
tvofit také vnéjSi povrchové komplexy (Ding et al.,
2000).

Zaver

Testované stavebni odpady (cihelny obrus a
betonovy kal) jsou vyuzitelné jako selektivni
sorbenty kationtl i aniontd. Hodnoty pHzec obou
materialti predikuji preferenéni sorpci kationttl (Pb**,
Cd**), obdobné pHzpc pro modifikovany kal (CSre)
odpovidd  anionaktivnimu  sorbentu.  Vysoka
alkalinita systému (tvorba povrchové srazeniny)
mlze prfinést odchylky od bézného adsorpéniho
chovéni. Betonovy kal prokazuje lepSi adsorpéni
vlastnosti nez cihelny obrus, a to jak vzhledem ke
katlontum tak k aniontdm. Povrchova Uprava ionty

Fe® vyznamné zlepSuje afinitu sorbentu vaci
aniontim. Uprava pH systému maze byt krokem k



optimalizaci technologickych podminek adsorpce
toxickych ionti z vodnych systémi.
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Obr. 2. Uginnost adsorpce vybranych iontli na
testované sorbenty. Efektivita adsorpce vybranych
toxickych ionthd klesd v porfadi: Pb(ll) = Cd(ll) >
As(V) >> Cr(VI).
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Abstrakt

Porézni latky se vyskytuji v fadé oblasti chemické
technologie, nejCastéji jako katalyzatory, membrany,
adsorbenty, léky a dalSi. Jilové mineraly mizeme také
pokladat za porézni materidly a proto znalost texturnich
vlastnosti je jednou z dulezitych charakteristik téchto
materialt. Jilové materidly jsou rozdéleny do nékolika
riznych skupin, které se lisi svoji strukturou a samoziejmé
maji i odliSné texturni vlastnosti.

Uvod

Povrchy poréznich latek nejsou stejnorodé,
obsahuji rizné vystupky, nerovnosti a p6ry. Aktivita
poréznich materidld zavisi zpravidla na velikosti
jejich  aktivniho povrchu. Proto musime znat
zakladni texturni charakteristiky téchto latek jako je
tvar, Sitku, objem a klasifikace pord, porozita,
specificky povrch, skute¢nda a zdanliva hustota a
moznosti jejich uréeni. Tvary pérG dané latky je
velice problematické hodnotit. Pozorovani tvaru
pérd je mozné prfimo pomoci elektronového
mikroskopu. OvSem jednotlivé pdry v porézni latce
nemaji stejny tvar ani Sitku, ale spiSe prevazujici
tvar a rozmér. Pro praktické vypocty je tedy tfeba
definovat modelovy pér. V literatufe Ize najit mnoho
typl modelovych péra napf. pory ve tvaru desticek,
valcové kapilary, které se neprotinaji, lahvickové
pory, kulové &astice stejné velikosti, kde pory jsou
mezery mezi koulemi, protinajici se valcové
kapilary, kompaktni valecky, kde péry jsou mezery
mezi valeCky. Pfestoze nemuzeme rozmér pord u
skutecnych poréznich latek jednoznacné definovat,
Ize u modelovych pori hovofit o prdméru porG u
valcovych péru, o Sifce Stérbiny u destickovych porl
atd. Podle rozméru péra se také lisi metody
zkoumani poréznich latek. Pro mikro a mezoporézni
materialy se s vyhodou pouzivaji adsorpéni metody,
pro makroporézni latky napf. Hg-porozimetrie apod.

Méreni texturnich viastnosti

Adsorpéni metody zkoumani struktury pevnych
latek jsou zalozeny na jevu nazyvaném adsorpce,
kdy molekula plynu (kapaliny) je lokalizovana na
povrchu tuhé latky pomoci pfitazlivych fyzikalnich sil
nebo vazebnych chemickych sil. Je tedy mozné
povrch tuhé latky “obsadit” molekulami adsorbatu a
pfi znalosti plochy zabirané jednou molekulou a
adsorbovaného mnozstvi wurcit velikost povrchu
porézni Castice. Zavislost adsorbovaného mnozstvi
na slozeni plynné (kapalné) faze nad povrchem
tuhé latky pfi  konstantni teploté nazyvame
adsorpcéni isotermou. Cilem vSech teorii adsorpce je
schopnost  pfedpovédét mnozstvi adsorbatu
potfebného k pokryti povrchu monovrstvou molekul
plynu a uréeni plochy potfebné k adsorpci jedné
molekuly adsorbatu. Znalost téchto veli€in ndam pak
umozni urcit mérny (specificky) povrch vzorku tuhé
latky o znamé hmotnosti. Existuje cela fada téchto
teorii a v sou€asné dobé se pouziva pro vypocet
specifického povrchu tzv. izoterma BET (Brunauer-
Emmett-Teller) (Brunauer et al., 1938). Je nutné si
uvédomit, Ze kazda z téchto teorii (izoterem) ma své
omezeni. Napf. izoterma BET nepfedpoklada
pfitomnost mikrop6rd a kapilarni kondenzaci. Proto
je ji mozné pouzit pouze v rozsahu relativnich tlaka
0,05-0,35 a sledovat tvar prislusné adsorpéni
izotermy. Pokud se zjisti, ze material obsahuje



mikro a mezopdry, pak je nutné pouzit korelaéni
metody vypoctu specifického povrchu jako je napf.
metoda t-plot (Lippens et al, 1964), i
tfiparametrovd metoda BET (Schneider, 1995).
Specificky povrch e zakladni texturni
charakteristikou zejména mezoporéznich latek, ale
pro popis mikroporéznich materidli neni vhodny.
Zde se pro popis téchto latek vyuziva spiSe celkovy
objem mikrop6rd. Pro oblast mikrop6rt dostaneme
obvykle adsorpéni izotermu typu | dle klasifikace
IUPAC, adsorpce je omezena na nékolik malo
vrstev a po nasyceni jiz k dal$i adsorpci v porézni
struktufe nedochazi. Pro takto limitovanou adsorpci
nelze uplatnit teorii BET, kterd predpoklada
neomezeny pocet vrstev adsorbovanych molekul.
Vypocet celkového objemu mikropord se provadi
z dat adsorp¢ni izotermy, tentokrate z oblasti velmi
malych relativnich tlakd (10% — 10) pomoci napf.
izotermy Dubinin-Radushkevich (Dubinin,
Radushkevich, 1947), nebo obecnéjsi Dubinin-
Astakhov (Dubinin, Astakhov, 1971), které jsou
zalozené na predstavach Polanyiho potencialové
teorie adsorpce. VétSinou je nutné se také zamyslet
nad méfenym materidlem, napf. pro stanoveni
objemu p6rd u uhli se pouziva Medkova rovnice
(Medek, 1977). V pripadé velkych péra, makropord,
je zakladni veli¢ina porozita, ktera se da ziskat
méfenim skute¢né (héliové) hustoty a zdanlivé
(rtutové) hustoty.

Adsorpéni izoterma nam poskytuje nejenom vySe
uvedené charakteristiky, ale také dalS$i, neméné
zajimavé parametry porézni latky. Jiz jenom z tvaru
adsorpéni izotermy muazeme fFici, zda je material
mikroporézni, mezoporézni nebo neporézni. Velmi
pouzivana metoda pro uréeni rozdéleni mezoporu je
metoda BJH (Barrett, Joyner, Halenda) (Barret et
al., 1951), ktera je zalozena na pouziti Kelvinovy
rovnice umoznujici vypocet tlaku par nad
zakfivenym rozhranim. Pro zjisténi tohoto rozdéleni
velikosti mezopérd je nutna znalost adsorpéni
izotermy az do relativniho tlaku velmi blizkého
jedniéce. V tomto bodé jsou vSechny mezopory
zaplnény kapalinou a Ize vypocitat celkovy objem
pérd. Naopak, pro zjisténi rozdéleni mikropora je
nutnd znalost adsorpéni izotermy o velmi nizcich
relativnich tlacich. Pro uhlikaté materialy za
predpokladu Stérbinovych pérd odvodili Horvath —
Kawazoe (Horvath, Kawazoe, 1983) vztah, ktery se
stal zakladem pro ur€eni rozdéleni mikropéreznich
materidll. Pro vélcové poéry podobny vyraz
publikovaly Saito a Foley (1991). DalSi, novéjsi
zpusob analyzy adsorpénich izoterem je nazyvan
DFT (Density Functional Theory) (Seaton et al.,
1989; Lastoskie et al., 1993; Olivier, 1995). Pro
zméreny relativni tlak Ize vypocist hustotu
adsorbatu v péru definovaného tvaru a velikosti pro
adsorbent daného chemického slozeni, a tak urcit
rozdéleni velikosti péru, které souhlasi se zmérenou
izotermou. V tomto pfipadé neni nutné se zamyslet
nad kapilarni kondenzaci, zaplfiovanim mikropéru &i
multivrstevnou adsorpci, protoze tyto jevy metoda
DFT jiz obsahuje. V pfipadé makrop6rl jiz nelze
pouzit adsorpénich metod, ale pro uréeni rozdéleni
velikosti p6rd se pouziva Hg-porozimetrie. Tato
metoda je zalozena na vysokém povrchovém napéti
rtuti, ktera vétSinu poréznich latek nesmaci. Potom
plati, ze tlak potfebny pro vtlaceni rtuti do poru

zavisi na jejich poloméru, ¢im je por uzsi, tim je
potfebny tlak vy$Si. Bilanci sil, které pulsobi na
systém lze odvodit tzv. Washburnovu rovnici
(Washburn, 1921), ktera je zakladem pro uréeni
rozdéleni  velikosti makropérd. Metoda Hg-
porozimetrie ma, jako kazda metoda, své
predpoklady: 1) pory maji pravidelny valcovity tvar,
2) nedochazi k deformaci p6ra v pribéhu vtlacovani
rtuti, 3) nezavislost povrchového napéti rtuti na tlaku
a velikosti péru, 4) thel smaceni Hg je znam.

Méreni jilovych minerall

Pfikladem méfeni jilovych materidl( je stanoveni
strukturnich charakteristik rehydroxylovanych
kaolinitd, které jsou zajimavé jako selektivni
sorbenty pro rlizné kontaminujici latky napf. arzen,
antimon nebo selen. K pfipravé selektivnich
sorbentd byl pouzit krystalicky kaolinit ze zapadnich
Cech. Tento kaolinit byl kalcinovan pfi 650 °C po
dobu 3 hodin a pfeveden na metakaolinit. Pro
pfipravu rehydroxylovaného kaolinitu byl smichan
metakaolinit s vodou a suspenze byla viozena do
autoklavu. Autoklav byl zahfivan na rizné teploty
(150 °C az 250 °C) po dobu 4, 7, 10 a 14 dnd.
Vzorky rehydroxylovanych kaolinitd byly
charakterizovany pomoci adsorpce dusiku. VSechny
vzorky  rehydroxylovanych  kaolinitd  vykazuji
adsorpéni izotermy typu IVa (klasifikace IUPAC),
takze tyto vzorky maji mezoporezni strukturu s
klasickou hysterezni smy¢kou H3 (IUPAC
klasifikace), coz odpovida desti¢kovitym agregatiim
jilovych ¢&astic (obr. 1) na rozdil od puvodniho
kaolinitu, ktery ma adsorp¢ni izotermu spise typu |l
Specifické povrchy pfipravenych kaolinitd byly
mnohem vétsi (podle podminek méfeni 30 m® g az
100 m? g") nez puvodni kaolinit (15,8 m®> g”) a
metakaolinit (17,8 m® g”). Z distribugnich kfivek
objemu porl (obr. 2) bylo zjist€no, ze stfedni
velikost porG rehydroxylovanych vzorku je podobna

Srovnani adsorpénich izoterem - 175°C

Vimig)

Obr. 1. Srovnani adsorpénich izoterem puvodniho
kaolinitu, metakaolinitu a  rehydroxylovanych
kaolinitl pfipravenych pfi teploté 175 °C.

(prdmér pord 6,0 nm). Objem téchto pérd vyrazné
vzrostl s reakéni dobou rehydroxylace pfi teplotach
150 a 175 °C. Porézni struktury novych kaolinita
nebyly pIné vyvinuty pfi rehydroxylacéni teploté
150 °C. U kaolinitl pfipravenych pfi 175 °C je objem



pord o praméru 6,0 nm maximalni, zatimco objem
port se stejnym primérem byl niz§i u vzorkl
pfipravenych pfi 200 a 250 °C. Mezi prvnim a
sedmym dnem rehydroxylace jsme zaznamenali
pokles objemu po6ri o prdméru 6,0 nm pfi
rehydroxylacnich  teplotach 200 a 250 °C.
Zajimavosti je, ze u distribu€nich kfivek objemu
pord uréenych podle metody BJH z desorpéni vétve
lze pozorovat péry v priméru 4 nm, které v
materidlu ve skute¢nosti nejsou (obr. 3). Tento jev
se nazyva nucené uzavirani hysterezni smycky u
desorpéni vétve a dlsledkem je pak artefakt v
distribuéni kfivce (pramér p6ra 4 nm) uréené pomoci
metody BJH.
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Obr. 2. Distribuce objemu pérd urend podle
metody DFT pro rehydroxylovany kaolinit (teplota
175°C, reakéni doba 7 dna).

Obr. 3. Distribuce objemu pérd uréena podle
metody BJH pro rehydroxylovany kaolinit pfi teploté
175 °C. Pik u p6ra okolo prdméru 4 nm je artefakt.

Rehydroxylace metakaolinu na kaolinit tedy silné
zavisi na teploté a dobé hydrotermalniho procesu.
Optimélni pfeména z hlediska povrchovych
vlastnosti byla pozorovana po dlouhodobé&jsim
autoklavovani (4-7 dni) pfi 175°C, kdy se
specificky povrch - Sger - ptvodniho kaolinitu zvysil
vice nez tfikrat.

Zaver
V predlozeném pfispévku jsem se pokusil velmi

struéné naznacit uréeni texturnich charakteristik
nejenom jilovych materiéld, ale veskerych poréznich

latek. Z uvedeného prehledu je zfejmé, ze vycet
metod je velmi Siroky. Nicméné, vzdy je nutné si
uvédomit, jaky material je méfen a jakou metodou,
zda predpoklady jednotlivych metod jsou splnény a
vysledky davaji fyzikalni smysl. V tomto pfispévku
neni uveden zpusob pfipravy a Upravy jednotlivych
vzorkl pro méfeni, pficemz i tato okolnost je ¢asto
opomijena a zplUsobuje nespravné vysledky. Kazda
metoda ma své omezeni a je nutné je brat v avahu
pfi vyhodnoceni vysledka.
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PODZIMNi SEMINAR

V patek dne 30. 11. 2018 v 10,30 hod. porada
MFF UK Praha ve spolupraci s Ceskou spoleénosti
pro vyzkum a vyuziti jill podzimni semindf, a to v
poslucharné KCHFO, Ke Karlovu 3, 1. suterén.

Program:

1) Ivan Turnovec: (Turnov): Antropogenni
aureoly

2) Jakub Skoda: (MFF UK Praha): Strukturni
analyza podvojnych vrstevnatych hydroxidi
interkalovanych |éCivy metodami

molekularnich simulaci.
3) Ruzné

9. STREDOEVROPSKA JILOVA
KONFERENCE (MECC 18)

9. Stfedoevropskd jilovd konference se
uskute€nila v Zahfebu v Chorvatsku, ve dnech
17. 9. - 21. 9. 2018. Podrobnosti na
http://www.mecc2018.com/

Konference se konala v historickém centru
Zahftebu v hotelu Dubrovnik a byla organizovana
Chorvatskou jilovou skupinou. Hlavnim
organizatorem konference byli Dr. Anita Grizelj a Dr.
Nikolina llijani¢, pfedsedou védeckého vyboru byl
prof. Darko Tiblja$.

Obr. 1. Vyhled na centrum  Z&hfebu
z pfednaskového salu (foto organizatofi MECC).

Na konferenci byly prfedneseny nasledujici
plenarni pfednasky:

Branimir Segvi¢: Clay mineralogy and the origin of
unconventional Paleozoic shale reservoirs from
the North American midcontinent

Katja Emmerich: Thermal reactions of clay
minerals and implication for applications

Pilar Aranda: Functional nanostructured materials
by assembling fibrous clays and other
nanoparticles

Ana Petkovsek: Clays in earthworks - importance
of soil water retention curve

Dale pak ocenéné prednasky:

George Brown lecture by Stephen Hillier:
Quantitative analysis of clay minerals and poorly
ordered phases by prior determined X-ray diffraction
full pattern fitting: procedures and prospects

Gerhard Lagaly Award lecture by Stephan
Kaufhold: About relations of properties and
performances of bentonites

Obr. 2. Dr. Anita Grizelj pfi zavére€ném
ceremonialu (foto organizatofi MECC).

Obr. 3. Prof. Darko Tiblja§ pfi zavére€ném
ceremonidlu (foto organizatofi MECC).

Z Ceské republiky byli na konferenci pouze 4
Ucastnici z celkového poctu 126, ktefi prednesli 119
pfispévkl. Konferenéni exkurze byla organizovana
do Hrvatsko Zagorije.

Konference byla velmi dobfe pfipravena v
pékném prostfedi hotelu Dubrovnik. Centrum
Zahtebu nabizelo velké mnozstvi zajimavych mist,
jak k vidéni, tak i k posezeni. Organizatordm Ize jen
vyjadfit velké podékovani za skvéle pfipravenou
konferenci.

PFisti 10. Stfedoevropska jilova konference se
uskute¢ni v Polsku na hradé Kliczkéw od 13.9. -
17.9. 2020.

Miroslav Pospisil



7. MEZINARODNi WORKSHOP O
VRSTEVNATYCH MATERIALECH

7™ International Workshop on Layered Materials
se konal v Krakowé-Tomaszowicich v Polsku ve
dnech 9. 9. — 13. 9. 2018. Podrobné na
http://www.ptz.org.pl/workshop.html

Workshop byl organizovan Polskou zeolitovou
skupinou a organizatory byli Dorota Majda, Pawet
Kozyra, Agnieszka Wegrzyn.

Védecky vybor tvofili Barbara Gil, Wieslaw J.
Roth, Wactaw Makowski.

Na konferenci byly pfedneseny nasledujici plenarni
prednasky:

Jeff Kenvin: Assessing the Texture of Hierarchically
Porous Zeolites

Takayoshi Sasaki: Swelling to Delamination of
Layered Metal Oxides into 2D Nanosheets and
Their  Layer-by-Layer = Reassembly  into
Functional Systems

Jocelyne Brendle: Last trends in the synthesis and
applications of organicinorganic hybrids having a
talc-like structure

Bernd Marler: Hydrous Layered Silicates

V ramci konference se konala kratka oslava
narozenin W. J. Rotha, ktery od J. Cejky obdrzel
jako dar nékolik lahvi becherovky (asi Sest) + vitrinu
na uskladnéni.

Na workshopu bylo prezentovano celkem 27
prednasek a 17 posterd. Z celkového poctu 44
ugastnikdl bylo 7 z Ceské republiky. Exkurze byla
organizovana do solného dolu Wieliczka.

Konference byla velmi dobfe organizovana a
bylo o vSechny ¢leny velmi dobfe postarano,
zejména co se stravovani tyka.

PFisti workshop se bude konat v Toledu v roce
2020.

Petr Kovar

PEDOLOGICKE DNY 2018

Pravidelné setkani &eskych a slovenskych
pedologu se konalo ve dnech 12. - 14. 9. 2018 v
Bratislavé. Cilem konference bylo prezentovat
nejnovéjsi vysledky pedologie za posledni obdobi.
Prehled prednasek a posteru je uveden nize.

12.9.2018

Klicové prednasky

Hrasko J.: Slovenské poOdoznalectvo vo svetle
historickych suvislosti a dalSieho rozvoja

Prax A: Vyvoj klasifikace lesnich pid v CR a vliv
prirodnich procesli i antropickych zasahu v
lesnich stanovistich na pedogenezi

Jurani B.: Vyvoj medzinarodnej klasifikacie WRB so
Specidlnym pohladom na p6dy s molickym
horizontom

Kozak J.: Vyvoj mapovani pid a databazi pudnich
vlastnosti v Ceskeé republice a perspektivy

Blok 1: Udrzatelny manazment pédnych zdrojov
- sucast’ zivotného prostredia

Sanka M.: Legislativa v ochran& ptidy v CR — vyvoj
po roce 1990

Bezak P., Kobza J., Torma S., Tarasovicova Z.,
Sobocka J., Pi§ V.. Smerovanie vedy a
vyskumu v NPPC - VUPOP vo vazbe na
aktualne vyzvy SPP, SDG, COP 21

Stana J.: Etické aspekty hospodafeni a ochrany
pldy

Vacha R., Skala J., Cechmankova J., Horvathova
V.. Vliv zatéze p0dy v tézebni oblasti
severoCeského regionu na kvalitu prostfedi a
zivota obyvatel

llavska B.: Vyvoj pravnej Upravy ochrany
polnohospodarskej pody na Slovensku

Kintl A., EIbl J., Sindelkova 1., Hutyrova H.: Bio-
drilling v podminkach sou¢asného zemédélstvi

Postery bloku 1

Antal J., Drgonova K.: Navrh postupu na
vyClenenie rizikovych oblasti ohrozenych
zaplavami

Pollakova N., Chipik J., Simansky V., Juriga M.:
Rozdiely vo vybranych vlastnostiach p6d
obrabanych  redukovanou a konvenénou
technolégiou

Elbl J., Kintl A., Brtnicky M., Kuéera A., Riha V.:
Monitoring kvality a zdravi pad v ramci
konvenéné hospodaficiho podniku

Cechmankova J., Skala J., Horvathova V., Vacha
R.: Stanoveni podminek pro efektivni, bezpecné
a environmentalné pfiznivé vyuziti Cistirenskych
kalt

Jefabkova J., Tejnecky V., Drabek O., Némecek
K., Bortivka L., Slapakova B.: Comparison of
chromium mobility at naturally enriched and
anthropogenically polluted sites: A column
leaching experiment

Kodesova R., Klement A., Fér M., Golovko O.,
Nikodem A., Koba O., Grabic R.: Vliv padnich
podminek na vstfebavani 1é¢iv rostlinami
Spenatu  ze sedmi pud obohacenych
stabilizovanym cCistirenskym kalem

Kone¢na J., Karasek P., Fu¢ik P., Hanak R.,
Rysavy S.: Optimalizace ochrany vody a pady v
povodi Svratky

Pavlu L., Tejnecky V., Prokes R.: Vliv rdznych typU
mul¢ovacich materiald na chemismus pad

Podhrazska J., Kucera P., Kone¢na J., Karasek
P., Pochop M.: Podil eroze v zimnim obdobi na
transportu latek z povodi

Koren J., Rasova A.: Problematika klasifikacie
bonitovanych pédnoekologickych jednotiek vo
vazbe na antropogénne pbdy

Viéek V., PospiSilova L.: Nékteré zmény vlastnosti
u cernozemi  dokumentovatelné  bé&hem
poslednich 50 let hospodareni

Sekucia F., Kollar J., Svobodova L., Dlapa P.:
Vplyv vyuzivania pédy na hydrofyzikalne
vlastnosti



Kopecka M., Szatmari D., Svicek M.: Zmeny vo
vyuzivani pofnohospodarskych pdéd na bazi
Udajov dvoch ¢asovych horizontov (2004 a
2018) LPIS z hladiska ich hodnoty podia
bonitovanych  pddneekologickych  jednotiek
(BPEJ)

Zavérem prvniho dne konference se konal kfest
publikace ,, 700 rokov spoloc¢nej historie ceskej a
slovenskej pedologie”

13.9.2018

Blok 2: P6dne funkcie a ekosystémové sluzby
vo vazbe na degrada¢né procesy

Bednai M., Sarapatka B.: Komplexni pfistup
navrhu opatfeni pro zvySeni biologické
rozmanitosti v krajiné a ochrany pady proti erozi

Kotorova D., Kovac L., éoltysové B., Jakubova
J.: Vyvoj vybranych fyzikalnych vlastnosti
réznych poédnych druhov

Santruckova H., Kopacek J., Kana J., Tahovska
K.: Zmény vlastnosti pludy po odumreni
stromového patra horské smrciny: Pfipadova
studie ze Sumavy

Fiala P., Reininger D., Samek T.. Lesni
ekosystémy jejich promény a udrZitelnost na
prikladu Ceského lesa

Curlik J.: Biomineralizacia a jej pedogeneticky
vyznam

Kulhavy J., Prax A., Mensik L., Vahalik P., Basu
S., Hadas P.. Dynamika podzemnich vod a
vlhkostni rezim ptid Pomoravské nivy

Homolak M., Bebej J.: Uvod do problematiky $tudia
hydrofyzikalnich vlastnosti pbd a
podpovrchovych Struktir v pramennej oblasti
Teplej doliny

Mensik L., Hlisnikovsky L., Pospisilova L.,
Kunzova E.: Frakcionace humusovych latek
zemédélskych pad — vliv dlouhodobé aplikace
mineralnich a organickych hnojiv na zakladni
chemickeé vlastnosti pudy

Postery bloku 2

Fér M., Kodesova R., Kalkusova B., Grabic R.:
Vliv sulfamethoxazolu na respiraci pudy

Garcia-Gil J.C., P. Sole-Rovira F., Navarro-Garcia
M.M., Delgado-Martin J.V.: Assessment of the
changes in soil organic C and microbial activities
under future climate scenario in agricultural soils
amended with biochar

Gere R., Gomoryova E., Ko¢i§ M., Homolak M.:
Influence of management practices, forest stand
age and different tree species on functional
diversity of soil microorganisms

Halas J., Makovnikova J., Baranc¢ikova G.,
Tarasovicova Z., Koco S., Skalsky R.:
Hodnotenie zmien obsahu pédneho organického
uhlika (POC) podla p6dnych typov

Kodesova R., Némecek K., Klement A., Fér M.,
Nikodem A.: Tepelné vlastnosti ptid CR

Fiala K., Mrazkova M., Vesely P., Landova H.:
Hygienicky a zivinovy stav pastevnich ploch
Mohelenské hadcové stepi z hlediska transferu

mikro- a makroprvkll z pGdy do nadzemni
biomasy

Kovaé L., Kotorova D., Soltysova B.: Pddne
vlastnosti nepravidelne zaplavovaného Uzemia

KFizova P., Tejnecky V., Ceskova M., Drabek O.,
Boruvka L.: Vyskyt a chovani
nizkomolekularnich ~ organickych  kyselin v
pudach bucin s rozdilnym bylinnym patrem a
litologii

Makovnikova J., Palka B., Siran M., Kanianska
R., Kizekova M.: Potencial ekosystémovych
sluzieb ornych pod

Nikodem A., Kodesova R., Klement A., Fér M.,
Koéarek M., Golovko O., Koba O., Grabic R.:
Vliv souCasné aplikace Sesti IéCiv na jejich
degradaci v ptdé

Soltysova B., Danilovi¢ M.: Zmeny pddnych
vlastnosti pri diferencovanom hnojeni trvalych
energetickych plodin

Simansky V., Juriga M., Pollakova N.: Pozberové
zvySky rastlin a biostimulatory a ich vplyv na
zmeny kvality pody

Zigova A., Stastny M.: Charakteristika vyvoje pud
na horninach centrélni C&asti Ceské kfidové
panve

Blok 3: Databazové a modelové rieSenia v
pedologii

Borivka L., Novotny R., Pavli L., Némeéek K.,
Sramek V.: Casovy vyvoj a prostorové rozlozeni
vlastnosti lesnich pdd silné ovlivnénych
acidifikaci v Jizerskych horach

Kodes V., Kodesova R.: Vyuziti digitadni padni
mapy a informacéniho systému PUGIS pro tvorbu
specifickych map zranitelnosti podzemnich vod
pesticidy

Sobocka J., Saksa M., Feranec J., Szatmary D.,
Kopecka M.: Mapovanie pedo-urbannych
komplexov (nepriepustne pokryté aredly s
otvorenymi pddami) mesta Bratislavy a ich
klasifikacia

Kobza J., Palka B.: Vyskyt tmavych p6éd na
Slovensku podla kritérii INBS

Papaj V., Zizala D., Harcinik T.: Digitalizace dat
Komplexniho prizkumu pid CR a moznosti
jejich vyuziti v pedologickém vyzkumu

Postery bloku 3

llavska B., Taka¢ J., Bezak P.: Analyza vyvoja
klimy a vybranych agroklimatickych
ukazovatelov pre ucely aktualizacie
agroklimatickych regiénov

Juficova A., Minafik R.: Analyza zmén v
humusovém horizontu ¢&ernozemi oblasti JV
Moravy s vyuzitim dat komplexniho prazkumu
pud a pedometrickych metod

Klement A., Kodesova R., Koc¢arek M., Fér M.,
Nikodem A., Grabic R.: Vliv postupu pfi
zakladani experimentu na vysledné hodnoty
polocasu rozpadu 3 léCiv

Kulikova T., Jurkovié¢ L.: Geochemicka distriblcia
Hg a inych stopovych prvkov v pddach



opusteného  ortutového loziska  Mernik
(Vychodné Slovensko)

Simkovic I, Svobodova L..  Vyuzitie
termogravimetrickych metdd vo vyskume p6d
Skala J., Vacha R., Horvathova V.: Obsah arzenu

a jeho prostorova a geochemicka pozice ve
viceprvkové kompozici znec€isténi pudy oblasti s
riznymi zdroji znecisténi
Kunzova E., Mensik L., Nerusil P.: MoZnosti
stanoveni rizikovych prvkd v ptdé v povodi feky
Eger-Ohfe pomoci  blizké infracervené
spektroskopie (NIRS) — pfedbézné vysledky
Minafik R., Zizala D.: Optimalizace vzorkovaci sité
pomoci shlukové analyzy reliéfu a volné
dostupnych dat dalkového prizkumu Zemé
Simeckova J., Tokarski D., Siewert Ch., Jandak
J.: Srovnani vysledkd stanoveni padniho uhliku
Walkley — Black metodou a termogravimetricky
Vacek O., Tejnecky V., Kfizova P., Drahota P.,
Drabek O., Borivka L.: Potvrzeny vyskyt
pfirozené zasolené puady — solonaku na Jizni
Moravé

Kubik L.: Sedimenty — sledovani rizikovych prvkl a
vyhodnoceni ziskanych vysledkd

Dlapa P., Jurani B., Hrabovsky A.: Su
.stredoeurépske ¢&ernozeme“ na Slovensku
vlastne technologicky pozmenené c¢ernozeme
alebo gastanozeme?

Obr. 1. Cernozem karbonatova, Voderady (foto
Anna Zigova).

Obr. 2. Regozem karbonatova, Voderady (foto
Anna Zigova).

14.9. 2018

Zavérecny den konference patfil exkurzi, v ramci
které byla demonstrovana ¢ernozem karbonatova
(obr. 1) a regozem karbonatova (obr. 2).

Geologicky ustav AV CR, v.v.i., Rozvojové 269, 165
00 Praha 6 — Lysolaje, zigova@qli.cas.cz
Anna Zigova

60. FORUM PRO NERUDY

»Surowce wschodniej czesci Gor
Swietokrzyskich “

Prvni den 15. 05. 2018 jsme se seSli na Hlavnim
nadrazi v Krakové. Doprava byla letos opét feSena
pfimym lGzkovym vlakem z Prahy. Jeden Uc€astnik z
Cech dorazil autobusem, ale myslim, Ze nam
polohu lezmo pfes noc pozdéji dost zavidél.

Po Gvodnim pfivitani se Slovaky a Polaky jsme v
8.30 odjeli smérem na Jurkowice-Budy, do lomu na
devonské dolomity. Loziska jsou tvofena
devonskymi dolomity o mocnosti az 400 m, komplex
se sklddd ze dvou c&asti. V dolni Casti loziska se
nalézaji dolomity reprezentuijici eifel (stfedni devon)
— jsou to kryptokrystalické, nebo jemné krystalické,
mikritové horniny, ¢asto slinité a tence laminované.
Horni ¢ast spada do givetu a tvofi ji krystalické
dolomity, hrubé lavicovité, vyS8Si polohy tvofi
vapence. Lozisko Jurkowice-Budy (obr. 1a, 1b) je
jedno z mala mist v Polsku, kde je mozné pozorovat
prechod mezi Gtvary spodniho a stfedniho devonu.
NiZe je mozno pozorovat i jilovce a piskovce. Nad
témito vrstvami se objevuji miocenni Gtvary tvofené



detritickymi vapenci. Na c&asti loziska je mozné
nalézt i dolomitické vapence, misty i lupky. TéZzené
horniny maji Siroké vyuziti v silniénim primyslu a
bytové i pramyslové vystavbé. Maji nizkou

nasakavost a nizky obsah siry.

Obr. 1a). Lozisko Jurkowice-Budy
Schweigstillova).

(foto J.

Obr. 1b). Lozisko Jurkowice-Budy
Schweigstillova).

(foto J.

Obr.
Schweigstillova).

1c). LoZisko  Smerdyna (foto  J.

Po navstévé tohoto lomu jsme pokracovali na
lokalitu Smerdyna (obr.1c, 2a-d). Organodetrické
vapence v okoli Smerdyny neogenniho stafi
(svrchni miocén, sarmat) jsou tézeny jiz nékolik set
let, intenzivnéji uz od 2. pol 14. stol. Tento
dekora¢ni material byl hojné vyuzivan sochafi nebo
na nékteré stavby v okoli, pfinejmensim od 12. - 13.
stoleti. Po bezprostfednim odbéru jsou vapence

mékké a rozpadavé, ale po vyschnuti se potahuji
tvrdym povlakem, ktery €asem tmavne. Mocnost
dosahuje az 20 metrd a jsou rozlozeny v pasu o
délce vétsi nez 3 km.

Obr. 2a). Vzorky z loziska Smerdyna (foto J.
Schweigstillova).

Obr. 2b). SEM mikrosnimek organodetritického
vapence ze Smerdyny (foto J. Schweigstillova).

Obr.
vapence ze Smerdyny (foto J. Schweigstillova).

2c). SEM mikrosnimek organodetritického
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Obr. 2d). SEM mikrosnimek organodetritického
vapence ze Smerdyny (foto J. Schweigstillova).

Dale nas cekal klasicky polsky pozdni obéd v
krasné restauraci Cykada v Pechéwé. Menu bylo
bohaté a pfili§ objemné pro nasSe scvrklé zaludky.
Nicméné jsme si moc pochutnali a hrdinné se s
porcemi poprali.

Za mimého desté jsme po obédé navstivili
paleontologickou lokalitu Ujazd, kde jsme mohli
pozorovat podvodnou €innost fosilnich dvojdy$nych

Obr. 3a). Odlitek horni ¢asti rybiho Ustniho otvoru
(zdroj: https://www.pgi.gov.pl).

ryb ze spodniho devonu (= dulky, ze kterych byly
vytvoreny odlitky rybich ,Cumackd”). Nalezisté se
nachdzi na dné opusténého Ilomu bilého
kvarcitového piskovce s vrstvickami tufitu a patfi k
jednomu z nejstarSich na svété (obr. 3a-c).

Obr. 3b). Odlitek dolni ¢asti rybiho Ustniho otvoru
(zdroj: https://www.pgi.gov.pl).

Obr. 3c). Dilky na bazi piskovce po cinnosti
dvojdySnych ryb ze spodniho devonu (foto: J.
Schweigstillova).

Po kratké rybarské zastavce jsme si prohlédli
Patac Krzyztop6r (obr. 4a-c). Je to nadhernd,
rozsahla zficenina ze 17. stoleti.

Obr. 4a). Dobova rekonstrukce Patace Krzyztopor

Obr. 4b). Soucasny stav Patace Krzyztopér (zdroj:
https://www.krzyztopor.org.pl).

Palac nechal postavit Krzysztof Ossolinski ve
tfech fazich (od r. 1621 do r. 1644). Svého Casu byl
nejvétsi podobnou stavbou v Evropé. Po ném ho
zdedil jeho syn Krzysztof Baldwin Ossolinski. Po
ném ho kratce okupovali Svédové, ktefi se na ném
hodné podepsali. Dalsi vlastnici Zili pouze v
obyvatelnych ¢astech palace a ten dale chéatral. Na
konci 18. stol. zkazu dovrSili Rusové. Po poslednim
vlastnikovi (Stanistaw Sottyk, synovec krakovského
biskupa Kajetana) palac chatral, ackoli novi majitelé
byli celkem zamozni (Lempicki), az do nyné&jSiho



vzhledu romantické zficeniny, ktera slouzi jako
turistickd  atrakce. Céasteéna prestavba se
uskutecnila v roce 1971 a v roce 1980 polské
ministerstvo vnitra rozhodlo o jeho rekonstrukci pro
vojenské Ucely. Tyto prace vSak byly zastaveny v
roce 1981, kdy byl v Polsku zaveden stan wojenny.

Obr. 4 c). Pohled ze zmoklého autobusu na
pristupovou branu Patace Krzyztopor (foto J.
Schweigstillova).

Dést, ktery nas cely den provazel, zpusobil, ze
jsme se jisté z vétSi ¢asti tésili na nase ubytovani,
kterym byl hotel Maty Rzym v Sandomierzi. Vecefe
probl’hala uvnitF ale tvon"ila ji rﬁzné grilovana
mistnim bazenu ¢i na prohfati zmrzlych kosti pouzit
vifivku.

Ve stfedu 16. 05. 2018 jsme odjizdéli po devaté
hodiné ranni. Cekala nas asové naroéna (a hlavné
prisné utajovana = museli jsme podepsat, zZe
nebudeme nic fotografovat) prohlidka sklarny
Pilkington v Sandomierzi (obr. 5a-c). Sklarna
pochazi z 60. let minulého stoleti. Prohlidka byla
velmi poutavd, mohli jsme pfi ni nahlédnout i pod
poklicku pekelnych peci (teplota 1100-1600 °C).
Neméné nas ovSem 1t&Sil pohled ven, jelikoz
neskutecné prSelo a my jsme v klidu prochazeli
vyrobni haly... Ve sklarné se vyrabi deskové sklo o
tloustce 0,4 az 25 mm, v Sifce 3 m, roéné asi 6000
km skla, které ma uplatnéni napf. na stavbach nebo
v automobilovém pramyslu.

Obr. 5a). Pohled na sklarnu Pilkington v
Sandomierzi (zdroj: http://wikimapia.org).

'&f&.fm

Obr. 5b). Pohled do pece ve sklarné (zdroj:
https://www.markoweszyby.pl).

Obr. 5c¢). Pohled na linku ve sklarné (zdroj:
https://motofocus.pl).

LetosSni destivé Forum pokracovalo a my jsme
byli moc radi, ze i v pfistich minutdch budeme mit
stfechu nad hlavou v palaci Baranéw Sandomierski
(obr. 6a-c). Tento palac byl postaven v letech
1591-1606. Je znam jako ,Maly Wawel”. Ma se za
to, Ze jeho architektem byl Santi Gucci, a postavit
ho nechali Rafat a Andrzej Leszczynski na prelomu
16. a 17. stol. ve stylu italské renesance. Na konci
17. stol. byl dals§im majitelem prestavén
(Lubomirski) za pomoci holandského architekta.
Palac preckal dva pozary (1848, 1898).

Obr. 6a). Baranéw Sandomierski (foto J.
Schweigstillova).



Obr. 6b). Baranébw Sandomierski (foto J. Obr. 7a). Muzeum v Sandoméfi (zamek) (foto J.
Schweigstillova). Schweigstillova).

) Obr. 7b). Sandoméfska radnice (foto J.
Obr. 6c¢). Baranéw Sandomierski (foto J. Schweigstillova).
Schweigstillova).

Destniky jsme vSak museli vytahnout i po
seznameni se s timto pékné zrekonstruovanym
paladcem, a sice pfi prohlidce Sandomierze,
zejména tedy cestou do Muzea Okregowe, kde jsou
vystaveny mistni nadherné pruhované kfemenky
(pazourky, nazyvané kameny optimismu), a také pfi
pokracovani do Galeria Cezarego tutowicza, kde
jsme se mohli potkat s timto umélcem a jeho
tvorbou. Po pokochani se nejen lidskymi vytvory
jsme se presunuli do restaurace W Starej Piekarni,
kde jsme se straSné prejedli, ze uz se mnohym ani
nechtélo na stéle destivou prohlidku méstecka.

Sandomér (polsky Sandomierz) lezi na Fece Obr. 7c). Umélecké zpracovani mistnich pazourku
Visle (obr. 7a-ch). Nachazi se na misté, které (foto J. Schweigstillova).
obyval slovansky kmen LedzicG. Pocatek vzniku
mésta spada do 10. - 11. stoleti. Diky pozici na
Visle, na misté obchodni cesty spojujici zapadni
Evropu s Rusi, Sandomér rychle ziskavala na
vyznamu. Obchod hral velkou roli v rozvoji mésta v
15. stoleti (mésto lezelo na trase viselské cesty, po
které se prepravovalo obili). Po Svédskych valkach
dochazi k Upadku mésta. Pod méstem je mnoho
zpfistupnénych podzemnich chodeb, které dfive
slouzily jako kupecké sklady. Vznikly ve 13. az 16.
stoleti vyhloubenim komor a chodeb ve sprasovych
vrstvach pod budovami a Starym rynkem. Hloubka
podzemnich chodeb dosahovala dokonce az 15 m.
Byly kopany bez jakéhokoliv zabezpeceni stén a
stropd. .
Kvdli nepfiznivému pocasi jsme museli vynechat Obr. 7d). Umélecké zpracovani mistnich pazourku
i proslapnuti po znamé lesni cesté (Wawdz Krélowej (foto J. Schweigstillova).

Jadwigi), ktera byla vymleta vodou pravé v mistnich
spraSich, a nanosy mistniho jilu bychom z bot jen
téZko dostavali.
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Obr. 7e). Ulicka ke katedrdle ze 14. stol. v
Sandoméfi (foto J. Schweigstillova).

Obr. 7f). PInéné pirohy z restaurace W Starej
Piekarni v Sandomeéi (foto J. Schweigstillova).

s a1

Obr. 7g). Domy na Starém rynku v Sandoméfi (foto
J. Schweigstillova).

Obr.
Schweigstillova).

7h).  Opatowskd brana (foto J.
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Obr. 7ch). Kostel sv. Michala ze 17. stol. v
Sandoméfi (foto: J. Schweigstillova).

Dosli jsme proto alespori pésky okolo nékolika
dalSich historickych budov az k naSemu hotelu Maty
Rzym, kde nés c&ekala daldi narocna vecere. |
presto si néktefi z nas stihli jeSté zaplavat v
hotelovém bazénu (s o mnoho vétsi chuti, nez si
sedali k vecefi).

Treti den 17. 05. 2018 jsme vyjizdéli uz po osmé
hodiné ranni — pro nékoho to bylo naroc¢né, pro
nékoho hracka. Za vytrvalého desté jsme se asi po
hodiné jizdy vydali na prizkum archeologického
nalezist¢  Krzemionki  Opatowskie = (Muzeum
Archeologiczne i Rezerwat "Krzemionki"). Expozice
je Castecné kryta, takze jsme si mohli misty i
odpocinout od neustalého drzeni destnika.

Krzemionki, ¢esky ,kfemenky“, znamé také jako
Krzemionki Opatowskie je archeologickd pamatkova
rezervace, chranici soubor neolitickych
pazourkovych dold, nachazejici se mezi vesnicemi
Sudét a Magonie v ostrovéckém okresu, 5 km na
severovychod od Svatokfizského Ostrovce. 16. zafi
1994 byly rozhodnutim prezidenta Polska uznany za
historickou pamatku Polska. D4l a okoli lezi v
Chranéné krajinné oblasti Kamenného adoli
(Dolinna kamienna).

Doly na pazourek z let asi 3900 pf. n. I. az 1600
pr. n. |. patfily k nejdtlezitéjSim v Evropé. V neolitu
byl tento mineral dobyvan lidem kultury s
nalevkovitymi pohary a kultury kulovitych amfor, a v
dobé& bronzové lidem kultury méFanovické. Cast zde
vytéZeného pazourku byla zpracovana v okolnich
sidlistich a nasledné rozvazena az 660 km daleko.
Nejpopularnéjsimi vyrobky byly &tyfsténné sekery a
dlata. V sousedstvi tézebniho pole se nachazi
rekonstrukce domacnosti z konce neolitu a pocatki
doby bronzové (obr. 8a-f).

Kfemenné doly byly odhaleny v roce 1922

geologem Janem Samsonowiczem. Bylo tu
nalezeno pfes 2700 Sachet propojenych
vodorovnou siti paprskovitych Stol. Primérna

hloubka $achty Cini 5 az 6 m, nejvétsi je 9 m a
nejvetsi prameér 4 az 5 m. Sitka $tol dosahuje 0,7 m
a jejich vyska se pohybuje v rozmezi od 0,6 do 1,2
m. Ve Stolach se nachéazely podpéry a stopy stojin.
Na povrchu byly odhaleny pozuUstatky dilny, ve které
byl vytéZzeny kfemen zpracovavan. Na sténach Stol
se zachovaly sporadické kresby dfevénym uhlim.
Podzemi je zpfistupnéné a navstévnicka trasa ¢ini
465 m. Po obdobi neolitické tézby tuzemi kfemenek
po dlouhou dobu zarlstal les. Diky tomu nebyly



stopy prehistorie zni¢eny. Teprve, kdyZ v roce 1913
vznikla vesnice Krzemionki, doslo k vykaceni lesa a
nasledné k objevu hornickych del
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Krzemionki).

Obr. 8a). Ukazka nalezli pazourki (foto J.
Schweigstillova).

Obr. 8b). Ukazka nalezl pazourkt (foto J.
Schweigstillova).

Obr. 8c). 4 typy dolovani na lokalité Krzemionki
(foto J. Schweigstillova).

Obr. 8d). Neoliticka Stola v dolu Krzemionki (foto J.
Schweigstillova).
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Obr. 8e). Pazourek na sténé dolu Krzemionk (foto J.
Schweigstillova).

] 3

Obr. 8f) Stola v dolu Krzemionki (foto J.
Schweigstillova).

Po pfijemném seznameni se s historickou
tézbou pazourkld, jsme se posunuli na skute¢né
lozisko (Srodborze) (obr. 9a-c), které jsme si ale
diky nekone€¢nému desti opét moc neuzili. Zmazani
a obtézkani par kousky pazourkd (néktefi péknymi
paraty) jsme se alespori malinko poumyvali vodou
ze stfiSky u pana majitele lomu, ktery nam ukazal i
dalSi paleontologické nélezy z této lokality. Lozisko
je tvofeno fragmentem komplexu svrchné jurskych
(oxford) detritickych Utvard o mocnosti az 70 m. V
organodetritickych ~ vapencich  (oolity,  ooidy),

vapencich kordlovych a mikritovych (biodetrit) Ize
nalézt paskované (pruhované) ,kfemenky“. Nejvétsi
kfemenné konkrece maji prdmér az 2 m (okoli
Ozarowa a Krzemionek Opatowskich). Z tohoto
lomu byla nalezena konkrece s prdmérem 0,7 m.
Materidl se pouzivd pfedevSim k vyrobé péleného
vapna. V r. 2016 se vytézilo 4 tis. tun.

Srédborze

Obr. 9a). LozZisko
Schweigstillova).

(foto  J.



Obr. 9b). Nevylesténé nalezy na lozisku Srodborze
(foto J. Schweigstillova).

Obr. 9 c). Nevyle$téné nalezy na loZisku Srédborze
(foto J. Schweigstillova).

Pak nas uz cekal spolecny obéd v Kurozweki
(obr. 10a-c) v palacové restauraci — no, bylo to tam
opravdu jako na zamku. Jen obéd byl ndpadné
podobny tomu prvnimu... Prvni zminka o obci se
objevila v roce 1246, v dokumentech prince
Boleslava V. Stydlivého. Palac vznikl ve 14. stol.
(rod "Castrum Curoswank"), ale fika se, Ze se na
jeho zaloZeni podilel uz ve 13. stol. bratr sv.
Vojtéch, Cesky rytif z rodu Slavnikovcd Porej, ktery
obdrzel okolni pozemky od Boleslava Chrabrého
diky zasluham svého bratra. Pozdgji zménil své
jméno podle usedlosti. Legenda ale pravi, ze nazev
pry pochazi od kokrhani, které mu ukazalo cestu do
mésta, kdyz se i s druzinou ztratili pfi lovu v lese.
Palac zménil béhem staleti nékolikrat vzhled — od
gotického hradu do reprezentativniho charakteru.
Na konci 18. stoleti byl pfestavén a sidlo se zménilo
z plvodné obydlenych budov s obrannou povahou
do barokni a klasicistické rezidence. Hradni budova,
ktera se nachazi v komplexu parku a paléce, je
bohaté zdobena pétipodlazni fasadou a nadvofim
galerijniho typu.

Po hodovani v tomto palaci, kratké prochazce po
jeho parku, neb prestalo kone¢né prset, a
nakoupeni pér kouskl mistnich produktl jsme se
odebrali do autobusu. PFeZili jsme divokou jizdu
pana fidice zpatky do Krakova a dostali jsme se i po
zaseknuti v podjezdu a couvani na frekventované
silnici ve zdravi opét zpatky na Hlavni nadrazi.
Cestou jsme se rozloucili s kamarady Slovaky a
vétSinou Polakl, ktefi nas opustili u Polské
geologické sluzby. Diky tomu vSemu jsme méli
veliké zpozdéni, takZe na nas d&ekal uz jen
nekonecny pobyt na nadrazi do odjezdu vlaku. |
pfesto jsme se nestadili rozloucit a dohanéli jsme

16

v8e az za jizdy vrdznych vagonech. Ale vSe se
zadafilo. Po dalSich diskusich o tom, kde se a kdo
uskuteéni dalsi Forum v Cechach v r. 2020, a po
fadném uzavreni naSeho kupé (podle rady priivodce
vlaku) jsme se vydali do fiSe snd a vstfic Praze.
VSichni uz se samoziejmé té€Sime na to, co pfijde
pFisti rok na Slovensku.

Obr. 10a).
Schweigstillova).

Palac ~ Kurozweki  (foto  J.

Obr.  10b).
Schweigstillova).

Palac ~ Kurozweki  (foto  J.

Obr. 10c). Obéd v paldci
Schweigstillova).

Kurozweki (foto J.

Za pomoci vzpominek, internetu a tisténého
pravodce z Fora zpracovala:
Jana Schweigstillova



PODZEMNi KRASY LIPTOVA

Pavel Hajek — Na Konecné 33, 720 00 Ostrava-
Hrabova

Abstrakt

Predkladana prace shrnuje poznatky charakteru krasovych
oblasti v ramci regionu Liptov. Charakteristika si vS§ima
jednak jednotlivych typl krasovych oblasti a jednak typl
jeskynnich systéma v jednotlivych pohofich nachazejicich
se na Liptové. Opomenut neni ani nejmladsi kvarterni
kras, a to kras travertinovych kop. Zarovern jsou na
pfikladech hodnoceny jeskynni vypIné, jako nedilna
soucast jeskynnich krasovych systému. Zvlast je
poukazano na nejzajimavéjSi a zpfistupnéné jeskyné v
regionu.

Uvod
Jeskyné v ramci liptovského regionu predstavuiji
vyznamné pfirodni pamatky, které umozniuji

sledovat pfirodni pochody pfi vyvoji krajiny i kultury
osidleni v dané oblasti. Jiz od pradavna pfitahovaly
Clovéka jeskyné, které vyuzival postupné béhem
svého vyvoje. Uz v paleolitu a neolitu si v jeskynnich
prostorach a raznych previsech hledal Ukryt a
slouzily mu jako prvotni domov. Pfikladem muze byt
Liskovska jaskyna u Ruzomberka ve vrchu Mnich
nedaleko obce Liskova. Labyrint jeskyné se zkouma
uz od 18. stoleti. V nasledujicim stoleti probéhl v
jeskyni prvni archeologicky vyzkum jeskyné v ramci
Uherska. Byly nalezeny i nejstarSi pozlstatky
pravékych lidi v Uherském statu. Ty se vSak
bohuzel nedochovaly. DalSi vyzkumy této jeskyné
potvrdily =~ nalezy pravékych, starovékych i
historickych predmétl, které dokazuji vyuziti této
jeskyné jako Ukrytu, obydli i pohfebisté. Nékteré z
jeskyni slouzily jako Ukryty i v mlad$ich dobach, jako
za druhé svétové valky v obdobi SNP. Lze zminit
napriklad jeskyni Zidova diera anebo jeskyni Dupna
v Suché doliné v Zapadnich Tatrach. Jeskyné
slouzily i jako zdroje nerostnych surovin. Jako
priklad maze slouzit sbér kosti fosilnich zvifat na
ziskani kostni moucky a v historickych dobéach i na
vyrobu nékterych Iékd. Podobné dikazy mame v
Demanovské ladové jaskyni, ktera se diky mnozstvi
nalezd kosti fosilnich  zivocichl  (pfedevsim
jeskynnich medvédl) nazyvala plvodné Dracia
jaskyna. Z té doby pochéazi vibec nejstarsi plan
zminované jeskyné od Juraja Buchholtze ml. z roku
1719. Jedna se o nejstarsi odborny plan jeskyné na
Uzemi byvalého Ceskoslovenska. Prvni zminky o
liptovskych jeskynich v8ak pochazi uz z listin
Ostfihomské kapituly z roku 1299. O jeskynich z
Liptova se piSe v historickych dilech HUNGA RIAE
ANTYGUAE ET NOVAE PRODROMUS (Nova
vlastivéda Uherska) od polyhistora Mateja Bella z
roku 1723, DE DRACONIBUS CARPATICIS ET
EORUM CAVERNIS (O dracich a jejich jeskynich v
Karpatech) od GaSpara Haina a ANTRA
DRACONUM LIPTOVIENEIA od Ernsta Franca
Briickmana z roku 1724. O tom, Ze zvifata vyuzivala
jeskyné jako doupata a po té v nich zahynula a
jejich zbytky byly splaveny a zakomponovany do
jeskynnich sedimentd, sveédci téz napfiklad Vazecka
jaskyfna (jeskyné Jeskynniho medvéda). V dnesni
dobé se nékteré vyznamné jeskyné stavaji stredisky
cestovniho ruchu (Deméanovské jaskyne, Vazecka
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jaskyfia, StaniSovska jaskyna). Neékteré z nich
mohou slouzit jako Ié€ebny chronickych dychacich
chorob.

Nedilnou soucésti je i vlastni zivot v jeskynnich
systémech, a to zejména rdznych druhl netopyrd,
ale i dalSich zivogichu, ktefi by bez tohoto prostiedi
nedokazali prosperovat.

Geomorfologicky pohled
region a oblasti krasu

na Liptovsky

Liptov vytvaFi rozsahla kotlina, jejimz stfedem
protéka feka Vah. Kotlina méa délku zhruba 80 km a
je takfka cela obklopena horami, jen na vychodé je
oddélena od SpiSské kotliny nevyraznym Strbskym
hibetem. Liptov se déli na pfirozené oblasti
oznacované jako dolny, stredny a horny, jejimiz
centry jsou liptovska mésta Ruzomberok, Liptovsky
Mikulas a Liptovsky Hradok. Oblast dolného Liptova
se rozprostira od oravskych Kralovian az po
Liptovskou Teplou. Stredny Liptov se nachazi v
SirSim okoli Liptovského Mikulase a horny Liptov od
Liptovského Hradku na vychod. Kotlina je dnes
formovana hlavné fekou Vah a jeho pfitoky. Na fece
jsou postavena dvé vodni dila tzv. Vazské kaskady,
a to vodni dilo Cierny Vah a Liptovska Mara. V
kotliné na okrajich lemujicich horstev se na zlomech
nachézeji prameny mineralnich vod. Kotlina se dnes
déli do nékolika podcelki: Choéské podhorie,
MatiaSovské haje, Smrecianska pahorkatina,
Liptovské nivy, Hybianska pahorkatina, Lubelska
pahorkatina a Galovianské haje. Znacnou ¢&ast
Liptova tvofi horstvo.

Velka Fatra vypliuje jihozdpadni cip Liptova a
zaroven tvofi zapadni hranici vi¢i dal$im regiontm,
a to Turci a ¢aste€né Oravé. Hranici tvofi hlavni
hfeben, z néhoz vybihaji dlouhé doliny. Jedna z
nevyznamnéjSich dolin je Lubochnianska dolina.
Hlavni hfeben ma nadmofskou vySku v rozmezi
1400 - 1600 m.n.m. Nejvys$§i vrch pohofi je
Ostredok (1592 m.n.m.). Nelze opomenout ani tzv.
Sipskou Fatru, ktera kdysi byla sou¢asti Chodského
pohofi. Jeji vrcholy maji vySku kolem 1100 m a
hlavnim vrcholem této d&asti pohofi je Sip s
nadmofskou vySkou 1169 m.n.m. a nachazi se nad
soutokem Fek Vah a Orava.

Nejvétsim horstvem Liptova jsou Nizké Tatry.
Jednd se o druhé nejvétsi pohofi Slovenska. Vytvari
skoro 80 km horskou bariéru mezi Liptovem a
sousednim jiznim Pohronim, respektive
Horehronim. Hranice se tdhne po hlavnim hfebeni
od zapadu na vychod. Dnes tvofi tfi samostatné
celky, a to Dumbierské Tatry, Krafovoholské Tatry a
Kozie chrbty. VySka hlavniho hfebene je 1500 -
2000 m. Vyznamnymi vrcholy jsou Dumbier 2043
m.n.m., ktery je zaroven nejvyS§Sim vrcholem,
Chopok 2024 m.n.m., Prasiva 1753 m.n.m., Kréalova
hola 1948 m.n.m. Z hlediska krasovych jeva, ale i
turistického ruchu se zde nachazeji Demanovska
dolina a Janska dolina.

Dalsim pohofim, které lemuje ¢&ast severni
hranice je Cho€ské pohofi s hlavnim vrcholem
Velky Cho¢ 1611 m.n.m. Zajimavosti tohoto pohofi
je, ze jako jediné ze v8ech pohofi na Liptove, ktera
jsou jadrova (tvofi jadra krystalinickych hornin a
obalové jednotky s pfikrovy), vystupuji na povrch
pouze prikrovy v podobé vapenct a dolomitd.



Vyznamné doliny tohoto pohofi jsou pfedevsim
Kvacianska a Prosiecka dolina
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Obr. 1. Pfehledna mapa Liptova.

Dal§im pohofim, které obklopuje severni hranici
regionu, jsou Tatry. Hlavné Zapadni Tatry a mala
¢ast Vysokych Tater. Zapadni Tatry se déli na
skupinu Sivého vrchu, Liptovské Tatry, Cervené
vrchy a Liptovské kopy. Oddéluji Liptov od Oravy a
Polska. VySka hlavniho hfebene je mezi 1800 -
2200 m.n.m. Hlavnim vrchem je Bystra (2248
m.n.m.). Vyznamné doliny pfedstavuji Bobrovecka a
Bobrovecka Vapenica, Jalovecka, Ziarska a Bystra.
Koprova a Ticha dolina pak oddéluje Zapadni Tatry
od Vysokych Tater. Vysoké Tatry charakterizuje pro
Liptov pouze oblast Krivana (2494 m.n.m.) a
Podbanského.

Krasové oblasti v téchto pohofich jsou vazany
predevSim na obalové série, které tvofi horniny
karbonatického plvodu a tudiz nejlépe podléhaji
krasovéni. Podle geomorfologie krasu Slovenska
mame v oblasti Liptova rGzné typy krasu. Jsou to:

1)  Vysokohorsky kras, jehoz predstavitele Ize
najit v Zapadnich Tatrach (Cervené Vrchy)

2) Horsky kras, jenz se vyskytuje ve vSech
kras — Demanovska dolina (Nizké Tatry).

3) Kotlinovy kras predstavuje kras travertinovych
kup a osamocenych karbonatovych ker.
Typické oblasti se nachazeji v oblasti vyvéru
mineralnich vod (BeSenova, Lucky) a napfiklad
vrch Mnich u Ruzomberka, Kras Vychodnej a
Hyb.

Geologicky pohled a krasové oblasti
jednotlivych pohori a celkt

18

Z hlediska geologie muzeme rozdélit Liptov na
celek Liptovské kotliny, kterou tvofi predevsim
horniny paleogénu az kvartéru a oblast hor. Pohofi,
jak jiz bylo zminéno v geomorfologické ¢asti, je
slozeno z hornin krystalinického jadra a hornin
obalové jednotky a pfikrova.

Geologie Liptovskeé kotliny

Kotlinu buduji sedimenty vnitrokarpatského flySe
prevazné paleogenniho a neogenniho staf. V
podlozi se v celém rozsahu vyskytuji druhohorni
prikrovy Krizniansky a Chocsky. U Liptovské Mary
se jejich vyskyt zjisti v hloubce 1200 m. U
Ruzomberka se vyskytuje izolovana kra pfikrovu
vystupujici na povrchu v podobé vrchu Mnich.
Paleogenni souvrstvi sedimentd poklesla podél
podtatranského zlomu a postupné prechazi do
neogenni sedimentace bazénu. Tento sled
nazyvame bazalni souvrstvi. Souvrstvi ma dnes
zachovalou pouze malou mocnost, a to 150 - 200
m. Buduji ho slepence a brekcie slozené hlavné z
druhohorniho materidlu. V nadlozi pfechazeji do
pisCitych vapencd a vapenatych piskl, které se
slepenci lateralné zastupuji. Vapence obsahuji
schranky nummulitd a zbytky zuhelnatélych rostlin
(Mnich, Mohylky, Hybe). Datovanim se urcil jejich
eocenni plvod. Na bazalni souvrstvi naseda 700
metrd mocné llovcové souvrstvi. Sklada se ze
Sedych, jemné pis€itych bfidlicnatych jilovel a
jemnozrnnych  az  stfednézrnnych  piskovci.
Obsahuji zbytky mikrofauny a ryb. NejvySe v nadlozi
se nachazi flySové souvrstvi s pravidelnym
stfidanim piskovcd a bfidlic. Celkovd mocnost
souvrstvi je 1500 m.



Nejmladsi ulozeniny kotliny pfedstavuji kvartérni
ficni a ledovcové néaplavy, které se akumulovaly v
ledovych dobach ze zdejSich pohoti. Podél doliny
Vahu existuji terasové Stérky a nivni naplavy. Tézba
Stérku se provadi u Usti do vodniho dila Liptovska
Mara. Diky tektonickym zlomdm se v kotliné
vyskytuje velmi zajimavy travertinovy kras. Tento
kras patfi do skupiny kotlinového krasu. PFi vytoku
mineralizovanych a teplych vod vznikly travertinové
kupy i tzv. odtokové kratery (Rojkov, Lucky,
Liptovské Sliace, BeSenova, Lucky, Kalameny,
Liptovsky Mikulas). Travertinové kupy mGzeme dnes
najit v predhafi Velké Fatry (Rojkov, Liptovské
Révuce), na UGboCi Nizkych Tater (Liptovska
Stiavnica, Ludrova, Liptovské Slia¢e, Liptovsky Jan,
Vazec) a v predhdfi Choéskych vrchG (Lucky,
Liptovska Tepld, BeSeriovd). Predstavuji vrstevnata
karbonaticka télesa riznych tvarl a velikosti.
Vyznacujicim jevem téchto téles je jejich barevnost
zplsobena pfitomnosti zeleza a manganu. V

Obr. 2. Travertinové kaskady v BeSefiové (Archiv
autora).

Nesmime zapomenout ani na izolovana
druhohorni bradla v podobé vrchu Mnich. Pravé zde
se nachazi jiz popisovana Liskovska jaskyna dlouha
4200 m.

Geologie Liptovskych pohori

VS8echna pohofi nachazejici se na Liptové, jak
jsme si jiz Fekli, patfi do skupiny tzv. jadrovych
pohofi. Jadra pohofi jsou budovana prvohornimi
metamorfovanymi a magmatickymi horninami.
Jednd se hlavné o granitoidy a krystalinické bfidlice.
Na povrch vystupuji v tektonickych oknech, které
vytvafi masivni hrbety. Na jadrech lezi obal v
podobé prfikrovl. Obal obsahuje prevazné
druhohorni sedimentarni horniny (kfemence, jilovité
bfidlice, vapence, dolomitické vapence a dolomity).
Pravé horniny  obalové  série, respektive
Kriznanského a Choc&ského pfikrovu, které byly
tektonicky poruseny, podléhaji nejvice krasovym
pochodim. Proto jsou na né vazany i
nejvyznamnéjSi podzemni prostory. Kras tohoto
prostfedi oznacujeme jako kras monoklinalnich
hifbetd a hrasti. V mensi mife pak kras planinovy.
Oba tyto typy se souborné oznacuji jako horsky
kras. V ramci Liptova mame vSak dvé vyjimky. O
prvni jsme se zminili jiz v kapitole o geomorfologii, a
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to o Cho&ském pohofi, jehoz jadro je ukryto hluboko

pod pfikrovy karbonatovych hornin. Krystalinicka

jadra hor v dnesni pozici oznacujeme jako Tatrikum.

Druha vyjimka predstavuje pohofi Nizkych Tater,

kde Kralovoholska ¢ast nalezi jiz jiné geologické

jednotce, a to Veporiku. LiSi se tim, ze jadro zabira
velkou &ast Uzemi a druhohorni pfikrovy jsou na
povrchu poskrovnu. Navenek je tato ¢ast Tater
spiSe hlubokou lesnatou oblasti s holinami, nez
typickou hfebenovou alpinotypni  tatrickou
strukturou.

Kras Velké Fatry na Uzemi Liptova muzeme
rozdelit do nékolika podcelkd:

1)  Kras pfikrovovych trosek Sipské Fatry, ktera
se tahne od Sipu az k Ruzomberku do okoli
Malina Brda. Dale je tento celek délen
odborniky na dal$i menSi oblasti, kterych je
pét. Oblasti se nachazeji na slinitych
horninach kfidy krizianského pfikrovu, kde
jsou trosky cho€ského pfikrovu tvorené
guttensteinskymi  vapenci stfedniho triasu
stupné anis. Vapenec ma tmavoSedou barvu s
bilym Zzilkovanim. Obsah karbonatové slozky
se pohybuje od 91-99 % a mulze byt
dolomitizovan od 54 %. Nachazi se tu méné
vyznamne jeskyné (Ladova jaskyna v Sipe,
ZasSkovska, Jaskyna nad Fedorovom, Jaskyna
velkych puklin u obce Hrboltova — ta je nejdelsi
v celém Uzemi 138 m).

2) Kras horniho toku Révuce, nachazejici se v
blizkosti obce Liptovské Révuce v pasu
guttensteinskych vapencl. Jsou zde jeskyné
lokalniho vyznamu (Jaskyia v Tesnom,
Jaskyna Hri¢kov, Jaskyne v Sokole).

Kras ChocCského pohofi opétovné tvori
krizhansky a choCsky pfikrov. Kriznansky pfikrov
predstavuji kfidové slinité vapence a vapence jury a
svrchniho triasu. Na nich jsou opétovné
guttensteinské vapence chocéského pfikrovu. Kras
se déli na oblasti:

1) Chocésky kras zabirajici celou oblast Velkého
Choce. Vyznamna je jeskyné Kostrmanka s
archeologickymi nalezy, Jaskyna Chladnych o€i,
Jaskyna na Smrekove atd.

2) Kras Turickej doliny (jeskyné V Hradku, Jazveci
propast, Korenova propast — 60 m).

3) Krasové ostrovy Sielnickych vrchov (Jaskyna na
Starhrade).

4) Kras Prose¢ného. Zde jiz krasova oblast nema
charakter pfikrovovych trosek, ale masiva, které
jsou oddélené dolinami. Velice vyznamné jsou
doliny Prosieckd, Kvacianska a Anenska patfici
k nejkrasnéjSim na Slovensku. V roce 2011 se
podarfilo speleologim objevit tolik dlouho
oc¢ekdvané jeskynni bludisté pod Prosecnym
Prosieckou jaskyru, ktera ma dnes uz
objevenou délku 3000 m. Je tu i fada mensich
jeskyni (nad Vyvérackou-V-1, Jaskyfa V-2, V-3).
V ramci Kvacdianské doliny je to Jaskyna nad
vodojemom.

Nejvyznamnéj§i  krasovou oblast Liptova
predstavuje nepochybné oblast severnich svahl
Nizkych Tater. Jak jsme si jiz uvedli, pohofi
predstavuje dva rozdilné geologické typy, které tvori
jednotky Tatrika a Veporika. Oba celky jsou
rozdéleny tzv Eertovickou linii (nasunem). Pro Liptov
je vyznamnéjsi Tatrickd €ast, na niz lezi pfikrovy



Vahika a Hronika a lemuji téméf celou severni
stranu pohofi. Pro Uplnost mGzeme zdlraznit, ze
Tatrikum  pfedstavuji ~ granitoidni  horniny a
krystalinické bfidlice a ruly. Vahikum a Hronikum,
tedy kriziiansky a chocsky pfikrov, je budovany
horninami triasu, jury a kfidy. Jedna se tmavoSedé
vapence az dolomity stfedniho triasu,
pfechazejicich do mladSich typl rohovcovych,
pis€itych a slinitych vapencl a dolomitud jury a kFfidy.
Pavodné se krasova oblast nazyvala Liptovsky kras,
ktery zavedl Andrej Droppa. V soucasnosti se od
tohoto nazvu opustilo a bylo vyclenéno nékolik
samostatnych podcelki horského alochtonniho
(pavodniho) krasu:

1) Kras Borovianského potoka a Kohudta

)

)

) Kras MoS$nickej doliny a doliny Kamenice
) Kras Deménovské doliny

) Kras Krakovej hole a Poludnice

) Kras Janskej doliny

) Kras oblasti vrchu Ohnisté

) Maluzinsky kras

10) Porubgiansky kras

11) Kras severnych svahov Kralovej hole
12) Dumbiersky vysokohorsky kras

Posledni dvé jmenované oblasti se svymi
vyznamnymi krasovymi jevy patfi do sousednich
regiond.

13) Vazecky kras.

Tento kras ma v dnesSni dobé vyjime¢né
postaveni a fadi se spiSe ke krasu izolovanych
bradel kotlinového krasu. Nicméné se kdysi
vyclenoval v ramci severniho okraje Nizkych Tater.
Vazecky kras se zpfistupnénou Vazeckou jaskyriou
je v nejvychodnéjsi ¢asti Liptova. Jelikoz je v téchto
oblastech velky pocet jeskyni i jeskynnich systémd,
zminime jen ty nejvyznamnéjsi. Jsou to pfedevsim
Demaénovské jaskyne nachazejici se ve vychodnich
svazich Demanovské doliny (Deméanovsky kras).
Jeskynni systém Deménovskych jeskyni
predstavuje jeden z nejdelSich v Evropé. Sklada se
z nékolika jeskyni (Jaskyna Slobody, Ladova
jaskyna, Jaskyna Okno, Jaskyna Mieru, Pusta
jaskyna, Jaskyna Vyvieranie atd.).

Obr. 3.
Demanovskej jaskyni Slobody (Archiv autora).

Krasovd vyzdoba v RuJzovej sieni

Dalsi vyznamné jeskyné se nachdazeji v oblasti
Krakovej hole a Poludnice. Tady se nachazi zase
jedny z nejhlubsich jeskynnich systému ve stfedni
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Evropé, a to Jaskyna v Zasko¢i a Jaskyna Stary

hrad. V oblasti OhniSta se nachazi ledova propast a

v Janské doliné vyznamny systém StaniSovskych

jaskyn. Zminéné vyznamné krasové oblasti se

nachazeji v centralni ¢asti pohofi, které predstavuje
vyznamnou oblast cestovniho ruchu. Casti
jeskynnich systému jsou zpfistupnény verejnosti.
Poslednim pohofim s krasovymi jevy na Liptové
jsou bezesporu Zapadni Tatry. Jelikoz maji
podobnou stavbu jako pohofi pfedchozi, zaméfime
se na vyznamné krasové celky nachazejici se na
liptovské strané hor. Jednd se hlavné o oblast

Sivého vrchu a Cervenych vrchd. Predstavuiji horsky

a vysokohorsky typ krasu.

1) Oblast Sivého vrchu je sloZzena z chodskych
vapencu a dolomitl. Vytvafi pFikrovové trosky
Biela skala, Sivy vrch, Bobrovecka vapenica. Na
vrcholu Sivého vrchu se nachazi skalni mésto
Radove skaly, kde se nachazi propast na Sivém
vrchu. Dal$i vyznamna jeskyné se nachazi v
ramci Suché doliny. Je to jeskyné Dupnica. Tato
jeskyné proslula archeologickymi nalezy a v

davnych dobach slouzila jako Ukryt. Dalsi
vyznamné jeskyné se nachazeji v okoli
krystalinického jadra vrchu Babky, a to

Medvedia jaskyna a Zidova diera, ktera slouzila
jako Ukryt ob€anu za SNP.

2) Oblast Cervenych vrchov predstavuje
vysokohorsky kras, ktery je budovany ve
vapencich a kfemencich kriznanského prikrovu.
Nachazi se zde hlavné propasti, a to v ramci
vrcholu Kresanice 2121 m.n.m. a jeho okoli.
Jsou to propasti Velka a Mala Kresanica, Zadny
Uplaz, Zasypana, Ladova. Jejich hloubka
dosahuje do 70 m.

Vznik jeskyni

Jeskyné vznikaji na predisponovanych zdnach
krasovych masivi vlivem tekouci atmosférické vody,
a to bud vertikalné (tekouci vodni toky), nebo
horizontalné (srazkové vody). V kazdém pfipadé
zalezi na jejich mnozstvi a nasledné infiltraci do
podzemniho prostfedi z nekrasové oblasti do
krasového télesa. Intenzita krasovéni zalezi i na
klimatu, ve kterém se oblast nachazi. Nastava
mechanické a chemické rozSifovani pukliny a vznika
tak primarni dtvar — jeskyné. Chemicka koroze
probiha rozpousténim karbonatd pomoci kyseliny
uhli¢ité, coz je v podstaté atmosféricka voda. Do
podzemnich prostor je pfinaSen aktivnimi toky
materidl z nekrasovych oblasti a jiz formovaného
plasté krasové horniny. V jeskynnich prostorach tak
vznikaji akumulace fluvialnich, deluvidlnich a
deluviofluvialnich sedimentt (pisky, jily, Stérky,
zeminy), které urCuji petrografickou provenienci
zdrojové oblasti toku. Diky nim Ize prfedpokladat a
rekonstruovat vyvoj jeskynniho systému. Napfiklad
analyzou $térkové a jilové vyplné v Strkovém doému
v Demanovské ladové jaskyni bylo odhaleno diky
mnozstvi sedimentu a jeho petrografickému slozeni
stafi vzniku ledové vyplné, kdy doSlo ke zméné
tvaru chodeb a tim i podchlazeni spodnich &asti
jeskyné.  Cirkula¢ni systém se zménil z
dynamického na  statickodynamicky kolobéh
vzduchu. Bylo zjiSténo, Ze se tak stalo pfed 500 lety.
Takovym vyplnim fikdme alochtonni. Patfi sem i



kondenzovanda voda a specifické slozky jeskynniho
vzduchu, napf. uvolnéného CO. a pfirozena
radioaktivita. S tim souvisi druh& slozka vyplni, a to
autochtonni, kterd vznikd v jeskynnich prostorach.
Zde jsou asi nejznaméjsi vyplné tuhé faze (sintrové
Utvary, ledové Utvary, konglomeraty). Dale jsou to
speleotémy, koloidni roztoky ¢i aktivni slozka z
alochtonniho CO; v jeskyni vzniklé diky chemické
korozi. VSechny tyto slozky se aktivné podileji na
celkovém vzhledu jeskyné. Gravitani formy tuhé
faze, jak nazyvame krapnikovou vyzdobu, vznikaji
difuzi roztoku rozpusténého vapence do jeskyné.
Vznikd tak kandlek a z vysrazeného uhlicitanu
vapenatého nésledné bréko. To maze postupné silit
a vznika stalaktit, popfipadé Stity a bubny. Vzapéti
se na zemi tvofi egutatni jamka, ve které se
zachytavda  zbyly  odkapavajici  karbonatovy
hydrogenuhli€itanovy roztok a vznika nerozpustna
forma uhli¢itanu — kalcit v podobé stalagmitu. Pokud
panuji v jeskynich dobré podminky pro vznik sintru,
vznikne sintrovy sloup stalagnat. Zmény podminek
tvorby stalaktitu vedou k tvorbé tzv. excentritll, které
maji rGzny tvar. V oblasti stfedni Evropy je
primérna rychlost rlistu sintrové hmoty cca 1 mm?
za 10 - 15 let. Barevnost Utvar( je ovlivnéna
pfitomnosti Zeleza, hof¢iku a manganu. Z
organickych latek pak sirou a uhlikem. MGzeme tak
pozorovat na krapnikovych utvarech odstiny bilé,
zlutohnédé, hnédé, Sedé az ¢erné barvy. Co se tyka
ledovych Utvar(, vznikaji obdobné jako sintrové.
Dullezitd je vSak teplota promrznuti horniny a
mnozstvi srazek. To znamena, ze ledova vyzdoba
nejvice vznika v jarnich mésicich, kdy dochazi k tani
snéhové pokryvky. V nasem pfipadé mnoZstvi
snéhové pokryvky, kterd se pfi tani dostane do
podchlazenych prostor. Nesmime opomenout
slozku  biologickou.  Nakupenim  biologického
odpadu (akumulace kosti, vykalt, zbytkd hniti)
vznikaji guana nebo loziska fosfatovych hlin.
Samotnym déjem je nasledné i zanik jeskynnich
systému, kdy vznikaji propasti nebo krasové doliny,
které postupné opét podléhaji krasovéni.

Zaveér

Kras Liptova predstavuje ve svém méfitku jedinecny
prirodni fenomén, kde mizeme pozorovat vznik a
vyvoj krasu od kotlin pfes horské az vysokohorské
polohy reliéfu severozapadniho Slovenska. V
Liptovské oblasti se nachazi tak rozmanité struktury
krasu, ze takovouto rozmanitost najdeme v
malokteré oblasti Evropy. Intenzivni vyzkum
speleologli a karsologd nam jisté pfinese do
budoucna dalSi prekvapivd odhaleni. Nesmime
opomenout ani pfinos cestovniho ruchu a moznosti
vyuziti nékterych jeskyni jako léCeben. Proto je
nutné dnes vSechny tyto vyznamné oblasti chranit.
Rada krasovych oblasti jsou pfirodni rezervace,
které jsou soucasti chranénych Uzemi a narodnich
parkd.

Podékovani

Timto bych chtél podékovat RNDr. Martinovi
Stastnému, CSc. za odbornou korekci a cenné
pripominky k textu, které zkvalitnily vysledny
rukopis.
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Liptovska podzemni nej

NejdelSi jeskynni systém Slovenska

Demaénovsky jaskynny systém - 41.463 m (Nizké Tatry)

Nejhlubsi jeskynni systémy Slovenska

Jaskyna Stary hrad (Hipmanove j.) - 499 m (Nizké Tatry)
Jaskyna v Zaskoc€i - 284 m (Nizké Tatry)

Ledové jeskyné Liptova

Deménovska ladova jaskynia - 2 445 m (Nizké Tatry)
Ladova jaskyna v Sipe - 29 m (Velka Fatra)
adova priepast - 50 m (Zapadné Tatry)

Nejhlubsi propasti Liptova

Ohnisté (ledova propast) - 125 m (Nizké Tatry)
Velka Kresanica - 71 m (Zapadné Tatry)

Travertinové jeskyné a propasti Liptova

Cerena - do 20 m (Ludrova-Liptovska kotlina/pFedhari
Nizkych Tater)

Jaskyna pod Vodopadom - do 15 m (LucCky-Liptovska
kotlina/pfedhufi Cho&skych vrchu)

Kaplnka - do 15 m (BeSenova-Liptovska kotlina/pfedhlFi
Choéskych vrcha)

Zpfistupnéné jeskyné Liptova

Deménovska jaskyna Slobody — 2.150 m z 11.117 m
(Nizké Tatry)

Deménovska ladova jaskynia - 650 m z 2.445 m (Nizké
Tatry)

Mala StaniSovskd jaskyrna - 410 m z 1.680 m (Nizké
Tatry)

VaZecka jaskyna - 235 m z 530 m (Nizké Tatry)

Prikryl J., Vojen L. a kol. (1992): Zaklady karsologie
a speleologie, Academia, Praha.

Vicek L. (2015): Podzemce zivého kamena, Krdsy
Slovenska, 92, 9-10, 68-73, Bratislava.

Vicek L. (2015): Zivy kamen slovenskych jaskyn,
Krasy Slovenska, 92, 11-12, 68-72, Bratislava.
Vicek L. (2017): Jaskyne pokladov, Krasy

Slovenslv(a, 94, 7-8, 62-65, Bratislava.

Zimak J., Stelcl J., Zelinka J. (2003): Pfirozena
radioaktivita horninového prostfedi v jeskynich
Slovenské republiky, Pf Univerzity Palackého,
Olomouc.

KNIHY A CASOPISY

Schoonheydt R., Johnston C.T., Bergaya F. (2018):

Surface and Interface Chemistry of Clay
Minerals, Volume 9 (Developments in Clay
Science). S. 426, ISBN: 9780081024324,

1. Edition, Elsevier.

Dne 1. listopadu 2018 vySel dalsi, tentokrate jiz
devaty svazek cyklu Developments in Clay Science,
vénovany problematice chemie povrchu a rozhrani
jilovych minerald. Autory jsou zkuSeni odbornici v
oblasti jilovych minerald.

Emeritni profesor Robert Schoonheydt ziskal titul v
oboru chemie a zemédélstvi na Katolické univerzité v
Leuven (Belgie) v roce 1966 a doktorsky titul v oboru
zemédeélskych véd v roce 1970. Od roku 1971 do roku
1989 pracoval jako vyzkumny pracovnik Narodniho
védeckého Ustavu v Belgii a v roce 1989 se stal
profesorem na KU Leuven. Jeho vyzkumny zajem se
soustfedil na povrchovou chemii jilovych minerald a
zeolith. Od roku 1998 do roku 2004 byl dékanem
bioinZzenyrské fakulty. Od roku 1987 do roku 2001 byl
generalnim tajemnikem AIPEA a od roku 2001 do roku
2005 byl prezidentem AIPEA.

Cliff Johnston je profesorem na Purdue University,
West Lafayette, Indiana, USA. Jeho vyzkumny program se
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zameéfuje na povrchovou chemii jilovych minerald a
pfibuznych c&astic prostfedi. VétSina jeho vyzkumu je
zaméfena na "molekularni §kalu", kde zkouma molekularni
mechanismy procestl vyskytujicich se na rozhrani
mineralni vody. Publikoval vice nez 144 ¢lankd v
Casopisech a knihach. Pracoval jako prezident spole¢nosti
CMS (Clay Minerals Societies) a ziskal fadu ocenéni. Byl
pozvan, aby predndSel na nékolika konferencich a
spolupracoval s vyzkumnymi pracovniky na celém svété.

Dr. Faiza Annabi-Bergaya ukonéila v roce 1966
studium fyzikalni chemie na univerzité¢ v Tunisu. Prvni
doktorat v oboru anorganické chemie ziskala v roce 1971
na Univerzité La Sorbonne v Pafizi VI a druhy doktorat ve
fyzice obhdjila v roce 1978 na Univerzité¢ v Orleans
(Francie). Svou kariéru zahdjila v roce 1971 v CNRS. Jeji
vyzkum je zaméren na fyziku a chemii jilovych minerald.
Je ¢lenkou vyboru pro nomenklaturu AIPEA. V letech
1999-2003 byla sekretairkou ECGA. Jako predsedkyné
skupiny GFA v letech 2003-2007 zavedla vyro¢ni zasedani
GFA a usporadala prvni dvé setkani v Orleansu. Zahdjila
sérii Developments in Clay Science publikaci svazku 1
(Handbook of Clay Science) v roce 2006 a od roku 2013 je
editorem této fady.

Obsah knihy:

External and Internal Surfaces of Clay Minerals
Robert A. Schoonheydl, Faiza Bergaya and CIiff T.
Johnston

Determination of Surface Areas
Laurent Michot

Quantum-chemical modeling of surfaces and of
surface-adsorbate interactions
Sergey V. Churakov and Xiandong Liu

Adsorbed water
Cliff T. Johnston

Heavy metal adsorption, including radionuclides
Bart Baeyens and Maria Marques Fernandes

From transition metal ion complexes to chiral clay
minerals
Sato Hisako

Organic pollutants adsorption on clay minerals



Jean Frangois Lambert

Proteins adsorption on clay minerals
Maguy Jaber, Jean Frangois Lambert and
Sébastien Balme

Clay mineral catalysts
Dipak Kumar Dutta

From polymers to clay mineral-polymer
nanocomposites

Faiza Bergaya, Robert A. Schoonheydt and
Fernando Wypych

From adsorbed dyes to optical materials
Jun Kawamata

Clay mineral films
Yasushi Umemu

sciemoe 9

SURFACE AND INTERFACE
CHEMISTRY OF
Cray MINERALS

Forrem a1
K. Senoospernt, U, |aEssiik
LI EnG KA

Chemie povrchu a rozhrani jilovych minerall
pfinasi zakladni pochopeni chemie povrchd a
rozhrani jilovych minerdld, ¢imz slouzi jako cenny
zdroj pro vyzkumné pracovniky plsobici v oblasti
argilologie, geologie, chemie, fyziky ale i pro
vysokoSkolské ucitele, pramyslové chemiky a
vysokoskolské absolventy.

Jilové mineraly s povrchy od hydrofilnich az po
hydrofobni jsou Siroce studovany a pouzivaji se jako
adsorbenty. K adsorpci mize dochazet na okrajich
a na povrchu minerdlnich vrstev a €astic jilu, popf. v
oblasti mezivrstev. Tato rtznorodost vlastnosti a
moznost nalézt povrchové vlastnosti jilovych
minerald, které odpovidaji vlastnostem
adsorbovanych molekul, je cilem i zakladem pro
studium. 5

Martin Stastny

Theng B.K.G. (2018) Clay Mineral Catalysis of
Organic Reactions, 1st Edition, Kindle Edition.
CRC Press. S. 440.
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Dne 27. Eervence vysla v nakladatelstvi CRC
Press kniha znamého odbornika v oboru jilovych
minerald Bennyho K. G. Thenga

Benny K.G. Theng je cestnym vyzkumnym
pracovnikem ve spole¢nosti Manaaki Whenua - Landcare
Research ve mésté Palmerston North, Novy Zéland. Pred
nastupem do této spole¢nosti v roce 1992 byl védcem v
NZ Soil Bureau, DSIR. Jeho vyzkum se zaméfil na chovani
a reaktivitu malych a polymernich organickych slouc¢enin
na povrchu jilovitych minerald. Je ¢lenem
novozélandského Ustavu chemie, novozélandského
Spole¢nosti jilovych véd a Kralovské spole¢nosti Nového
Zélandu.

CLAY MINERAL
CATALYSIS OF
ORGANIC REACTIONS

Benny K.G. Theng

@ CRC press

Kniha poskytuje pohled na chovani jilG a jilovych
minerald pfi urychleni rdznych organickych reakci.
Je znamo, Ze minerdlni latky obsahujici hlinik maji
velky sklon k poutani organickych molekul a mohou
katalyzovat cetné organické reakce v dlsledku
jemné velikosti ¢astic, rozsahlého povrchu, struktury
vrstev a zvlastnich charakteristik ndboje. Mohou byt
pouzity jako heterogenni katalyzatory a nosice
katalyzatoru organickych reakci, protoze jsou
nekorozivni, snadno se oddéluji od reakéni smési a
jsou opétovné pouzitelné. 3

Martin Stastny

Na zavér této rubriky jeSté upozorfiujeme na
monotématickd Cisla cCasopisu Applied Clay
Science, ktera vysla v roce 2018. Jsou to:

Applied Clay Science, 159, 1-116 (Cerven
2018) s podtitulem Small Size — Big Science:
The 3rd Asian Clay Conference.

The 3rd Asian Clay Conference - Special issue
small size — Big science
H. He, J. Zhu, Y. Xi, P. Yuan



Spectroscopic evidence and molecular simulation
investigation of the bonding interaction between
lysine and montmorillonite: Implications for the
distribution of soil organic nitrogen

F. Dong, Y. Guo, M. Liu, L. Zhou, H. Li

Effects of charge density on the hydration of
siloxane surface of montmorillonite: A molecular
dynamics simulation study

W. Shen, L. Li, H. Zhou, Q. Zhou, J. Zhu

Solvothermal evolution of red palygorskite in
dimethyl sulfoxide/water
Z. Zhang, W. Wang, G. Tian, Q. Wang, A. Wang

Tracked changes of dolomite into Ca-Mg-Al layered
double hydroxide

N. Mao, Ch. Hui Zhou, J. Keeling, S. Fiore, W. Hua
Yu

Surface organo-functionalization of palygorskite
nanorods with y-mercaptopropyltrimethoxysilane
P. Liu, H. Wang, Ch. Pan

Photocatalytic microreactors based on nano TiO-
containing clay colloidosomes
S. Lin, S. Sun, K. Shen, D. Tan, X. Fu

Synthesis of palygorskite-supported

Mn _ xCexO: clusters and their performance in
catalytic oxidation of formaldehyde

C. Wang, H. Liu, T. Chen, Ch. Qing, X. Zhang

Effect of acid activation of palygorskite on their
toluene adsorption behaviors
J. Zhu, P. Zhang, Y. Wang, K. Wen, Y. Xi

Preparation and characterization of a granular
bentonite composite adsorbent and its application
for Pb®* adsorption

W. Mo, Q. He, X. Su, S. Ma, Z. He

Preparation and characterization of the eco-friendly
chitosan/vermiculite biocomposite with excellent
removal capacity for cadmium and lead

L. Chen, P. Wu, M. Chen, X. Lai, T. Liu

Adsorption of ammonium by different natural clay
minerals: Characterization, kinetics and adsorption
isotherms

A. Alshameri, H. He, J. Zhu, Y. Xi, Q. Tao

Comparison of organo-sepiolite modified by different
surfactants and their rheological behavior in oil-
based drilling fluids

J. Weng, Z. Gong, L. Liao, G. Lv, J. Tan

Selective loading of 5-fluorouracil in the interlayer
space of methoxy-modified kaolinite for controlled
release

D. Tan, P. Yuan, F. Dong, H. He, Z. Liu

Variable charges of a red soil from different depths:
Acid-base buffer capacity and surface complexation

model
Y. Wang, P. Cheng, F. Li, T. Liu, Y. Lu

Applied Clay Science, 160, Pages 1-298
(srpen 2018) s podtitulem ACS - SI ICC 2017
XVI International Clay Conference — Clays,
from the oceans to space
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Reprint of ZnO/sepiolite heterostructured materials
for solar photocatalytic degradation of
pharmaceuticals in wastewater

M. Akkari, P. Aranda, C. Belver, J. Bedia, E. Ruiz-
Hitzky

Microbially induced palygorskite-sepiolite
authigenesis in modern hypersaline lakes (Central
Spain) i

P. del Buey, O. Cabestrero, X. Arroyo, M.E. Sanz-
Montero

Origin and paleoenvironmental significance of Fe-
Mn nodules in the Holocene perialpine sediments of
Geneva Basin, western Switzerland

B. Segvi¢, S. Girardclos, G. Zanoni, C.A. Gonzalez,
M. Besse

Alteration of olivine in volcanic rocks from Trindade
Island, South Atlantic

A.C.C. Mateus, A.F.D.C. Varajéo, F.S. Oliveira, C.E.
Schaefer

Hydraulic and mechanical properties of compacted
bentonite after 18 years in barrier conditions

M.V. Villar, R.J. Iglesias, C. Gutiérrez-Alvarez, B.
Carbonell

A revisited thermal, hydrodynamic, chemical and
mechanical model of compacted bentonite for the
entire duration of the FEBEX in situ test

J. Samper, A. Mon, L. Montenegro

A structural comparison of halloysite nanotubes of
different origin by Small-Angle Neutron Scattering
(SANS) and Electric Birefringence

G. Cavallaro, L. Chiappisi, P. Pasbakhsh, M.
Gradzielski, G. Lazzara

Smectite in bentonite: Near infrared systematics and
estimation of layer charge
C. Tsiantos, V. Gionis, G.D. Chryssikos

Kinetics of release and antibacterial activity of
salicylic acid loaded into halloysite nanotubes

L. Ghezzi, A. Spepi, M. Agnolucci, C. Cristani, C.
Duce

Nanotubes in nanofibers: Antibacterial multilayered
polylactic acid/halloysite/gentamicin membranes for
bone regeneration application
M.K. Pierchala, M. Makaremi,
Pushpamalar, P. Pasbakhsh

Halloysite nanotubes as a fine grained material for
heavy metal ions removal in tropical biofiltration
systems

A.A. Hermawan, J.W. Chang, P. Pasbakhsh, F.
Hart, A. Talei

Porous clay heterostructures intercalated with
multicomponent pillars as catalysts for dehydration
of alcohols

L. Chmielarz, A. Kowalczyk, M. Skoczek, M.
Rutkowska, J. Ryczkowski

Pd supported on Cu-doped Ti-pillared
montmorillonite as catalyst for the Ullmann coupling
reaction

K. Vellayan, B. Gonzalez, R. Trujillano, M.A.
Vicente, A. Gil

Synthesis and characterization of PMMA and
organic modified montmorilonites nanocomposites
via in situ polymerization assisted by sonication

B.R. Prado, J.R. Bartoli

H.L. Tan, J.



Effects of modification of
superamphiphobicity  and
palygorskite fluorinated
superamphiphobic coatings
P. Zhang, N. Tian, J. Zhang, A. Wang

A facile approach to fabricate bright blue heat-
resisting paint with self-cleaning ability based on
CoAl;O4/kaolin hybrid pigment

A. Zhang, B. Mu, A. Hui, A. Wang

Comparative adsorption of tetracyclines on biochars
and stevensite: Looking for the most effective
adsorbent

R. Anton-Herrero, C. Garcia-Delgado, M. Alonso-
Izquierdo, G. Garcia-Rodriguez, E. Eymar

Biopharmaceutical improvement of praziquantel by
interaction with montmorillonite and sepiolite

A. Borrego-Sanchez, E. Carazo, C. Aguzzi, C.
Viseras, C.l. Sainz-Diaz

Adsorption and characterization of palygorskite-
isoniazid nanohybrids

E. Carazo, A. Borrego-Sanchez, F. Garcia-Villén, R.
Sanchez-Espejo, C. Aguzzi

Functionalized halloysite nanotubes: Efficient carrier
systems for antifungine drugs

M. Massaro, A. Campofelice, C.G. Colletti, G.
Lazzara, R. Noto, S. Riela

Thermal properties of some Egyptian kaolin pastes
for pelotherapeutic applications: Influence of particle
geometry on thermal dosage release

M.E. Awad, A. Lépez-Galindo, R. Sanchez-Espejo,
M.M. El-Rahmany, C.V. Iborra

Characterisation of Andalusian peats for skin health
care formulations

F. Garcia-Villén, R. Sanchez-Espejo, E. Carazo, A.
Borrego-Sanchez, C. Viseras

Microbial community changes induced by uranyl
nitrate in bentonite clay microcosms

M. Lopez-Fernandez, R. Vilchez-Vargas, F. Jroundi,
N. Boon, D. Pieper, M.L. Merroun

Individual and simultaneous degradation of
antibiotics sulfamethoxazole and trimethoprim by
UV and solar radiation in aqueous solution using
bentonite and vermiculite as photocatalysts

J.l. Martinez-Costa, J. Rivera-Utrilla, R. Leyva-
Ramos, M. Sanchez-Polo, I. Velo-Gala

Rheological and filtration properties of clay-polymer
systems: Impact of polymer structure

H.M. Ahmad, M.S. Kamal, M.A. Al-Harthi

Hydrothermal synthesis of zeolites using sanitary
ware waste as a raw material

F. Garcia-Villén, E. Flores-Ruiz, C. Verdugo-
Escamilla, F.J. Huertas

Hyperspectral remote sensing for mapping and
detection of Egyptian kaolin quality

M.E. Awad, R. Amer, A. Ldpez-Galindo, M.M. EI-
Rahmany, C. Viseras

Mg-Zn-Al LDH: Influence of intercalated anions on
COzremoval from natural gas

A.A.-E. Sakr, T. Zaki, O. Elgabry, M.A. Ebiad, M.M.
Emara

Behavior of talc and mica in copper ore flotation
S. Farrokhpay, B. Ndlovu, D. Bradshaw

palygorskite on
microstructure  of
polysiloxane
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Anionic surfactant induced desorption of a cationic
surfactant from mica

F.J. Allen, C.L. Truscott, R.J.L. Welbourn, S.M.
Clarke

Calcium adsorption on clays: Effects of mineralogy,
pore fluid chemistry and temperature

C. Cherian, N.J. Kollannur, S. Bandipally,
D.N. Arnepalli

Identifying the differences between clays used in the
brick industry by various methods: Iron extraction
and NMR spectroscopy

J. Peyne, A. Gharzouni, I. Sobrados, S. Rossignol

Applied Clay Science, 164, 1-68 (listopad
2018) s podtitulem Fifth Meditteranean Clay
Meeting, Selected papers from the meeting in
Cesme, izmir, Turkey, September 25-29, 2016

MCM2016- special issue of applied clay science
A.G. Tirkmenoglu, H. Akgin

The differences between alkaline- and alkaline-

earth-flux effects on high-temperature phase
change of clay based ceramic
A. Aras

Laboratory research on the influence of swelling
clay on the quality of borehole cementing and
evaluation of clay-cutting wellbore tool prototype

M. Kmie¢, B. Karpinski, M. Antoszkiewicz,
M. Szkodo

Adsorption of linuron by an Algerian palygorskite
modified with magnetic iron

L.S. Belaroui, A. QOuali, A. Bengueddach, A. Lopez
Galindo, A. Pena

Evaluation of a sand bentonite mixture as a
shaft/borehole sealing material
H. Akgtin, M.K. Kogkar

Assessment of the effect of mineralogy on the
geotechnical parameters of clayey soils: A case
study for the Orta County, Cankiri, Turkey

H. Akgin, A G. Tirkmenoglu, A.A. Kelam, K.
Yousefi-Bavil, M.K. Kogkar

Investigation of adsorption of 5-Chlorouracil onto
montmorillonite: An IR and Raman spectroscopic
study

S. Akyuz, T. Akyuz

Self-supporting thin films of imogolite and imogolite-
like nanotubes for infrared spectroscopy
Y. Liao, P. Picot, J.-B. Brubach, P. Roy, A. Thill

Martin Stastny

CLENSKE PRISPEVKY NA ROK 2019

Vazeni pratelé,

obracime se na Véas se zadosti o zaplaceni
Clenského poplatku na dalsi rok, tedy rok 2019.
VySe poplatku na rok 2019 zUstava na stejné vysi:
rocni poplatek pro radného ¢lena - 300,- K¢
rocni poplatek pro dichodce - 150,- K¢
ro¢ni poplatek pro studenta - 7150,- K¢
ro¢ni poplatek za kolektivni ¢lenstvi organizace -
1.500,- K¢



Z4dame Vas o véasné zaslani ¢astky uvedené v
prilozeném dopise bankovnim pfevodem na Ucet
Spole¢nosti u Fio banky a.s., ¢islo uctu je
2600344578/2010. V pfipadé, ze jste neuhradili
poplatek za rok 2018, bude v dopise pfipocten v
pavodni vysi.

Martin Stastny
AKTUALITY
2019
43RD INTERNATIONAL CONFERENCE AND

EXPO ON ADVANCED CERAMICS AND
COMPOSITES (ICACC’19)

27.ledna az 1. tnora 2019

Daytona Beach, Fla. USA
http://ceramics.org/meetings/acers-meetings

8TH INTERNATIONAL DTTG WORKSHOP
18. - 22. Gnora 2019

Greifswald, Némecko
https://www.dttg.ethz.ch/home_en.html

EUROCLAY 2019

Konference evropské asociace jilovych spole¢nosti
(ECGA) spole¢né s 56. vyrocnim zasedanim The
Clay Minerals Society (CMS) a 6. stfedomorskou
jilovou konferenci (MCM)

1 - 5. Cervence 2019

Pafiz, Francie
https://euroclay2019.sciencesconf.org/

GOLDSCHMIDT 2019

18 .- 22. srpna 2019
Barcelona, Spanélsko
https://goldschmidt.info/2019/

2020

36. MEZINARODNi GEOLOGICKY KONGRES
2. - 8. bfezna 2020

Delhi, Indie

http://www.36igc.org/

57TH ANNUAL MEETING OF THE CLAY
MINERALS SOCIETY (CMS)

15. - 19. €ervna 2020

Richland, Washington, USA
http://www.clays.org/images/57thAnnualMeeting.jpg

10 MECC 20
13. - 17. z&fi 2010

26

Kliczkéw, Poland
2021

17. MEZINARODNI JILOVA KONFERENCE

12. - 16. Gervence

Istanbul, Turecko

E-mail: chair@17icc.org or secretariat@17icc.org

2024

37. MEZINARODNI GEOLOGICKY KONGRES
Korea, 2024
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