


jako bilé porézni plnidlo apod. K pfipravé leh¢eného
metakaolinu Ize vyuzit pfirodni kaolinitické suroviny
bohaté na jemny lignit, jako jsou napf. jily typu Nero
nebo OSR. Lehéeny metakaolin ale Ize také vyrobit
z kaolinitické suroviny (plaveny kaolin nebo
kaoliniticky jil rlzného chemického a minera-
logického slozeni) v regulovatelné smeési s drevni
biomasou (zpravidla tvrdé a jemné bukové a dubové
piliny vytvarejici kulaté poéry po kalcinaci) nebo
s jemné mletou uhelnou substanci. Vyhodou tohoto
zplsobu vyroby je ovlivnitelnost porovitosti
lehéeného metakaolinu. V minulosti byly laboratorné
testovany vlastnosti tfi typl lehéenych metakaolind,
z nichZ jeden byl laboratorné pfipraven z pfirodni
kaolinitické, jilové suroviny s primarnim obsahem
jemného lignitu (LE 1) a dva z tzv. titani¢itého
plaveného kaolinu s vysokym (LE 2) az velmi
vysokym (LE 3) pfidavkem tvrdych pilin. Stanovené
parametry lehé¢enych metakaolinl uvadéji Tab. 1
aTab. 2.

Obr. 1. Mikrofotografie pérové struktury lehéeného
metakaolinu LE 3.

Jak vyplyva z Obr. 1, metakaolin synteticky
lehéeny jemnymi pilinami z tvrdého dfeva je velmi
Cisty, bez teCek a vytavenin a s vysokou bélosti.
Pruznost lehéeného  metakaolinu  umoziuje
vytvofeni i VvétSich C&ésteCek (napf. peletek
0,54 mm, drté¢ atd.) vhodnych pro lisovani.
K pfipravé lehceného metakaolinu tak nemusi nutné
slouzit pouze suchy zplsob vyroby, ale surovinovou
smés pro vypal |ze pfipravit i mokrou cestou v husté
suspenzi, kdy se vytvofi kaolinovy granulat
kone&ného tvaru, ktery se nasledné kalcinuje. Tento
technologicky postup by umoznil vynechani operace
drceni a mleti z procesu vyroby a vedl by ke
znatelné Uspore vyrobnich nakladi.

Metakaoliny pripravené z alternativnich jilovych
surovin

Pouziti metakaolind v tuzemském prdmyslu
stavebnich hmot je dosud velmi sporadické. V dobé,
kdy hlavnim, ne-li jedinym kritériem pro uplatnéni
vyrobku na trhu jsou vyrobni naklady, je hlavnim
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ddvodem tohoto faktu pfedev§im vysledna cena
metakaolinu, ktera nékolikanasobné prevysuje cenu
cementu. V pfipadé, Ze je metakaolin vyrabén
z jemnozrnnych plavenych kaolinl, je kone¢na cena
produktu vyrazné ovliviiovana finanéné nakladnou
upravou surového kaolinu plavenim. V minulosti

proto byly ovéfovany vlastnosti osmi ruznych
tepelné aktivovanych jili, hlin nebo surovych
(neplavenych) kaolind (Vavro et al., 2010).

Testovanymi alternativnimi metakaoliny byly:

® metakaolin D2 - kalcinované kameninové jily
fady AG z loziska Dévin se zvySenym
obsahem alkalii,

e metakaolin D3 - kalcinované porovinové
kaolinitické jily fady HC, popfF. i CH z loziska
Dévin,

o metakaolin K1 - kalcinovany surovy
nizkoalkalicky kaolin z lokality Nepomysl,

o metakaolin L - kalcinovana cihlafska hlina
z lokality Luzec,

e metakaolin N - kalcinované hnédé
bentonitické jily s vysokym obsahem
karbonatl z loZiska Nepomysil,

e metakaolin OSH - kalcinované hnédé
bentonitické jily z loziska Osmosa,

e metakaolin OSR - kalcinované doprovodné
jily s uhelnou (lignitickou) pfimeési z loziska
Osmosa,

e metakaolin PO - kalcinovany illiticko-
-montmorilloniticky jil z loZziska Postorna.

Pfipadna vyroba metakaolinu bez nutnosti
Upravy vstupnich surovin plavenim by byla finanéné
méné narocna, coz by se mélo odrazit i na kone¢né
cené produktu. Termicka Uprava vychozich surovin
spoCivala v jejich vypalu ve vozokomorové peci
v provoznich podminkach. Nasledné byly vypalené

jilové  suroviny pomlety na jemny prasek
s primérnou velikosti zrna prevazné okolo 4-8 pm
(Tab. 3).

Mechanické a trvanlivostni vlastnosti zatvrdlych
cementovych malt s obsahem metakaoling,
vyrobenych z alternativnich jilovych surovin, byly
zkouSeny na trameccich 40 x 40 x 160 mm
pFipravenych podle CSN EN 196-1. PFipraveno bylo
celkem deset zamési s oznacéenim Z1 —Z10 s tim,
7e u zamési s obsahem metakaolinG byly
namichany vzdy tfi modifikace s 3, 5 a 10 %
nahradou cementu CEM | 425 R pfisluSnym
metakaolinem:

e zameés Z1 - referenéni malta bez obsahu
metakaolinu,

e zameésiZ2a,b,c-maltyse 3,5a10 %
metakaolinu D2,

e zameésiZ3a,b,c-maltyse 3,5a10 %
metakaolinu D3,

e zameésiZ4 a,b,c-maltyse 3,5a10 %
metakaolinu K1,



Tab. 1. Vlastnosti kusovych lehéenych metakaolind a jejich porovnani s vybranymi ,klasickymi* metakaoliny.

Objemov
Mérna a Celkova . Tepelna
i X Nasakavost .
Metakaolin hmotnost hmotnos porovitost vodivost
t
kg/m® kg/m® obj. % hm. % W/m.K
S META 2630 2360 10,3 26,0 0,200
N META 2540 1830 27,9 30,0 0,098
LE 2 2530 1580 37,5 61,7 0,074
LE3 2580 1400 457 129,6 0,035

Pozn.: kusové lehéené metakaoliny jsou metakaoliny po kalcinaci, ale pfed kone¢nou mechanickou Upravou drcenim

Tab. 2. Vlastnosti leh¢enych metakaolinG LE 1, LE 2 a LE 3 po Upraveé zrnitosti (moucka, zrnitostni frakce
0-3 mm).

Sypna Granulometrie
Metakaolin hmotnost zbytek na sité za sucha (hm. %)
kg/m® 2,0 mm 1,0 mm 0,5 mm pod 0,5 mm
LE1 720 0,6 54 28,8 65,2
LE 2 668 1,9 6,5 18,9 72,7
LE 3 400 12,7 17,0 17,3 53,0

Tab. 3. Granulometrie studovanych metakaolinG a jeji porovnani s komerénim produktem | META 4.

Metakaolin D2 D3 K1 L N OSH OSR PO | META 4
Me'{g%é’/‘;‘]’mh 5465 | 5971 | 5515 | 4576 | 2761 | 4026 | 6522 | 6246 6378
Xs0 [MM] 5,39 4,71 5,06 6,82 23,63 8,70 4,17 4,42 4,26
Xgg [MM] 40,42 30,36 176,28 | 174,28 | 209,43 | 150,92 14,32 15,93 13,00
e zameési Z5 a, b, c - malty se 3, 5a 10 % e zameésiZ9a,b,c-maltyse3,5a10 %
metakaolinu L, metakaolinu PO,
e zamésiZ6a,b,c-maltyse3,5a10 % e zameési Z10 a, b, ¢ - porovnavaci malty se
metakaolinu N, 3, 5a 10 % komeréné vyrabéného
e zameésiZ7 a,b,c-maltyse 3,5a10 % metakaolinu | META 4.
metakaolinu OSH,
e zamésiZ8a,b,c-maltyse3,5a10 % Vybrané vysledky stanoveni pevnostnich
metakaolinu OSR, a trvanlivostnich vlastnosti zamési Z1 — Z10 uvadéji
Tab. 4 — Tab. 8.

Tab. 4. Pevnosti v tlaku (Rc) u zamési s 3% nahradou cementu metakaolinem [MPal].

Zamés Z1 Z2a Z3a Z4a Z5a Z6a Z7a Z8a Z9a Z10a

Rc po 7 dnech 43,6 43,4 46,1 46,2 42,6 45,0 46,2 48,0 43,7 46,4

Rc po 28 dnech 52,8 51,9 50,5 51,8 47,5 52,7 49,9 54,2 53,7 54,5

Rc po 90 dnech 58,4 57,2 55,0 57,5 49,4 56,7 54,7 52,7 55,3 59,7

Tab. 5. Pevnosti v tlaku (Rc) u zamési s 5% nahradou cementu metakaolinem [MPa].

Zamés 21 Z2b Z3b Z4b Z5b Z6b Z7b Z8b Z9b Z10b

Rc po 7 dnech 43,6 46,1 45,1 47,1 42,5 44,6 45,9 46,4 43,1 48,7

Rc po 28 dnech 52,8 51,9 50,6 53,2 50,1 52,4 54,8 58,3 52,4 56,7

Rc po 90 dnech 58,4 58,3 50,2 55,1 54,0 55,3 60,1 58,0 54,6 63,5
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Tab. 6. Pevnosti v tlaku (Rc) u zameési s 10% nahradou cementu metakaolinem [MPal.

Zamés 21 Z2c Z3c Z4c Z5c Z6¢c Zic Z8c Z9c Z10c
R¢ po 7 dnech 43,6 43,6 46,8 43,9 42,8 43,5 45,3 46,9 43,2 52,3
R¢ po 28 dnech 52,8 49,1 50,6 49,3 49,9 49,4 55,9 58,4 52,4 64,4
R¢ po 90 dnech 58,4 53,9 49,3 54,2 51,7 53,8 60,9 58,1 53,9 64,0
Tab. 7. Odolnost povrchu zku$ebnich téles proti plisobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek
po 100 zkuSebnich cyklech u zamési s 10% nahradou cementu metakaolinem.
Zamés Z1 Z2c Z3c Zac Z5c Z6¢c Z7c Z8c Z9c Z10c
rozpad | rozpad rozpad rozpad
Odpad [g.m?] | 299,1 | po100 | po100 | 97,1 po 100 | 352,6 | 296,3 92,7 | po100 | 474
cyklech | cyklech cyklech cyklech
Tab. 8. Soucinitel mrazuvzdornosti v tlaku u testovanych zamési po 100 cyklech.
Zamés Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 z7 Z8 29 210
3 % mk (a) 0,58 0,53 0,41 0,60 0,57 0,59 0,64 0,26 0,55
5% mk (b) | 0,54 0,62 0,35 0,57 0,61 0,70 0,61 0,67 0,47 0,49
10 % mk (c) 0,60 0,57 0,69 0,70 0,81 0,77 0,89 0,69 0,68

Pozn.: mk — metakaolin; Sedé vybarvené buriky zvyraznuji hodnoty indikujici zasadnéjsi zlepSeni vlastnosti vici referencni

zameési, popf. ve srovnani s komerénim produktem | META 4

Jak vyplyva z udaji prezentovanych v Tab. 4
azTab. 8, celkové nejlepSich vysledkld dosahly
zamési s metakaoliny K1, N, OSH a OSR, tj. zamési
Z4, 76, Z7 a Z8. Uvedené metakaoliny vykazuji
zejména velmi pfiznivé trvanlivostni vlastnosti.
Nejlepsi volbou pro pfipadné primyslové vyuZiti se
pak jevi byt metakaolin OSR. Pfimés metakaolinu
OSR (zamés Z8) se vyrazné& projevila prakticky
u vSech zkouSenych vlastnosti, a to v pfipadé
vSech testovanych modifikaci (3 %, 5 % i 10 %
metakaolinu OSR). Pfimés metakaolinu OSR méla
pozitivni vliv jak na zvy$eni mrazuvzdornosti malty,
tak také na pusobeni chemickych rozmrazovacich
latek. Tento metakaolin je v fadé parametrd
srovnatetelny s uc€inky komeréné vyrabéného
metakaolinu | META 4. Pfitomnost organické
(spalitené) slozky ve vstupni suroviné mize byt
navic pfizniva vzhledem k zamyslené vyrobé tzv.
lehéeného metakaolinu (viz pfedchazejici kapitola),
resp. k jiz existujici vyrobé lehéeného Samotu.

Pfikladem jiz dlouhodobé zavedené tuzemské
pramyslové vyroby metakaolinu, resp. metalupku
z vhodnych jilovych hornin bez nutnosti pfedchozi
upravy plavenim jsou produkty Mefisto LO5
a Mefisto LB70 na bazi jilovcl, komeréné nabizené
Ceskymi lupkovymi zavody, a.s.

Metakaoliny s odliSnym zrnitostnim
a mineralogickym slozenim

Ceské metakaoliny, komeréné dostupné na trhu,
jsou doposud vyrabény predevSim z kvalitnich
jemnozrnnych plavenych kaolin s vysokym
obsahem c¢astic pod 2 um (napf. znacky Mefisto
K 05, N META 4, S META 4, | META 4 apod.) nebo
z jiloved (napf. metalupek Mefisto L 05).
Metakaoliny vyrobené z plavenych kaolinG typu
Sedlec la, Imperial, KN-1, KDG, Rokle apod.
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vynikaji vybornou kvalitou, ale maji zpravidla
vyrazné vyssi cenu nez bézna anorganicka pojiva
uplatnit jako vstupni surovinu pro vyrobu
metakaolinu rdzné ,levngjsi“ jily (napf. jily CS ze
Stfelée, vhodné kaolinitické jily se zvySenym
podilem muskovitickych slid typu HC a CH
a bélninoveé jily s organickou pfimési typu Nero F ze
Skalné apod.) se v praxi dosud neuplatnily. Rovnéz
mySlenka vyuzit pro pfipravu metakaolinG rdzné
odpadni suroviny zatim nevedla k vyraznému
uplatnéni takovych produktli na odbératelském trhu.

Pritom v Ceské republice bylo k 31. 12. 2014
evidovano celkem 71 lozZisek kaolind vSech
surovinovych typu, z ¢ehoz 15 lozisek bylo v téZzbé
(Stary et al., 2015). Lokalit keramickych
i papirenskych kaolinG, které jsou potencionalné
vhodné pro pfipravu metakaolind, je tak v Ceské
republice celé fada. V kazdé téZebni oblasti kaolinu

v Ceské republice (Karlovarsko, Plzensko,
Podboransko, Kadansko, Znojemsko, Chebsko) se
zpravidla nachazi nékolik lozZisek s rlznymi

kvalitativnimi typy surovin (Pticen, Raus, 2009). To
predstavuje fadové nékolik desitek druh( kaolind
a kaolinitickych surovin potencialné vyuzitelnych
pro vyrobu metakaolinG s rdznymi chemicko-
-technologickymi vlastnostmi. Potencionalné
zajimavé mohou byt napfiklad kaoliny
s dominantnim zastoupenim zrnitostni frakce
20-63 pm, resp. az 100 ym a s vySSim obsahem
doprovodnych mineralll (velmi jemnych castic
a agregatli kfemene, slid, Zivcd apod.). Vstupni
suroviny, pouzité pro pfipravu metakaolinu, které
jsou zrnitostné a mineralogicky odlisné od
jemnozrnnych plavenych kaolinli, mohou vyrazné
zmeénit  charakter a vlastnosti  vysledného
kalcinovaného produktu (blize viz Pticen et al.
2010). Pro vyzkum byly vybrany stfedné az



hrubozrnné kaoliny znacek MK, MK Ill a U extra,
hrubozrnny piscity jil P, vyznacujici se zvySenou
pfitomnosti jemného kfemene a jemnozrnny
kaolin s obsahem jemnych magnetickych ¢&éastic
s oznacenim MPO. Vybrané chemicko-techno-

logické parametry téchto alternativnich surovin
uvadi Tab. 9, v Obr. 2 je pak uvedeno jejich
zrnitostni  srovnani s vybranymi jemnozrnnymi
plavenymi kaoliny (Sedlec la, Imperial, KN-1, KDG,
Rokle).

Tab. 9. Vybrané chemicko-technologické viastnosti testovanych kaolint a jila.

Vlastnost kaolinu stfedné zrnity az hrubozrnny kaolin | jemnozrnny kaolin hrubozrnny jil
- vysuseny vz. [hm. %] MK MK Il U extra MPO P
SiO; 51,1 47,0 49,6 453 75,0
Al;O3 34,1 35,6 33,1 35,7 14,7
Fe,O3 1,1 1,6 1,6 3,0 1,3
TiO2 0,3 1,3 0,5 1,0 0,1
CaO 0,2 0,2 0,6 0,2 0,2
MgO 0,2 0,2 0,6 0,2 0,5
K20 1,9 1,0 2,7 1,3 3,0
Na.O 0,1 0,03 0,4 0,1 0,01
ztrata zihanim 11,0 13,0 10,9 13,2 5,2
obsah kaolinitu 78 84 77 88 30
obsah slid 15 12 9 5
obsah kfemene, popfF. Zivce 7 4 14 65
obsah ¢astic pod 2 pm 28 25 40 62 15

100

Sedlec la Imperial  KN-1 KDG

Eobsah kaolinitu (hm. %)

Rokle

Hobsah ¢astic pod 2 mikrony (hm. %)

MK MK I U extra

jilP

Obr. 2. Obsah kaolinitu a ¢astic pod 2 ym v testovanych surovinach a jemnozrnnych plavenych kaolinech.

V Tab. 10. jsou uvedeny pfiklady metakaolin(i
vyrobenych ze zrnitostné a  mineralogicky
Jnetradic¢nich®, stfedné hrubozrnnych az hrubo-
zrnnych kaolind a jili. V Tab. 11. jsou pak
prezentovany zakladni pevnostni vlastnosti ztvrdlé
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cementové malty s obsahem téchto metakaolinli
(90 hm. % cementu CEM | 52,5 R a 10 hm. %
metakaolinu). Malta byla pfipravena a zkouSena
podle CSN EN 196-1.



Tab. 10. Pfiklady metakaolin(i pfipravenych ze stfedné hrubozrnnych az hrubozrnnych kaolin(, popf. jilu, jejich
chemické vlastnosti a mira rozprostfeni ve srovnani s komerénim produktem U META 6.

Oznaceni metakaolinu
Vlastnost metakaolinu
MK META MK Il META | MPO META P META U META 6

SiO2 [hm. %] 54,00 53,00 52,00 79,00 53,34
AlL,O3 [hm. %] 39,07 41,10 40,00 15,08 35,20
Fe203 [hm. %] 2,50 1,80 3,50 1,32 1,85
TiO2 [hm. %] 1,00 1,40 1,20 0,20 0,50
CaO [hm. %] 0,20 0,2 0,20 0,20 0,40
MgO [hm. %] 0,30 0,2 0,20 0,52 0,70
K20 [hm. %] 1,70 0,90 1,50 3,21 3,00
Na2O [hm. %] 0,02 0,02 0,03 0,02 0,50
ztrata zihanim [hm. %] 1,20 2,00 1,36 0,40 4,50
mira rozliti [mm] 320 250 160 400 155

Tab. 11. Pevnostni vilastnosti cementové malty s metakaoliny na bazi stfedné hrubozrnnych az hrubozrnnych
surovin (MK META, M lll META, P META) a jemnozrnného metakaolinu MPO META a jejich porovnani s ucinky

Spickového tuzemského metakaolinu N META 2.

Pevnost v tahu ohybem [MPa] Pevnost v tlaku [MPa]

Smés s metakaolinem
po 1 dni po 14 dnech po 1 dni po 14 dnech

MK META 5,0 7,5 27,2 57,5

M Il META 4,9 7,9 26,5 60,1

MPO META 5,1 7,8 29,3 60,4

P META 4,6 6,9 23,8 46,3

N META 2 6,5 7,6 32,0 61,2

CE’M [52,5 R - refere.ncnl 7.0 78 32.8 471
zameés bez metakaolinu

Jak je zfejmé z hodnot rozliti, uvedenych v Tab.
10, metakaoliny provozné pfipravené ze strfedné
hrubozrnnych az hrubozrnnych kaolind nebo jilu,
které jsou charakteristické snizenym obsahem
kaolinitu na ukor jemnych c&astic slid, kfemene
a zivce a celkové niz8im obsahem ¢astic pod 2 ym,
se vyznaduji vysokou tekutosti metakaolinu ve
smési s vodou. Mira rozprostfeni se u téchto
metakaolinl pohybuje v rozmezi cca 200-400 mm,
coz oproti rozliti 130-200 mm, typickému pro
metakaoliny vyrobené z kvalitnich jemnozrnnych
plavenych kaolina typu Sedlec la, Imperial, KDG
(Pticen, Vavro 2009, Pticen et al. 2010) predstavuje
prakticky dvojnasobné hodnoty. Pfednosti novych
typt metakaolinll na bazi stfedné aZ hrubozrnnych
kaolind tak neni pucolanova aktivita, ale schopnost
ovlivnéni licich a reologickych vlastnosti pracovnich
smési. Diky nizké viskozité ve smési s vodou Ize
u nich rovnéz predpokladat rychlej$i rozplav Castic
metakaolinu v cementové smési. V této souvislosti
se velmi zajimavym produktem nové fady jevi
metakaolin pfipraveny z jilu P s velmi vysokym
obsahem jemného kfemene pod 63 pm, ktery se
kromé& nejvyssi miry rozliti (400 mm) vyznaduje
oranzovou barvou po vypalu a muize tak velmi
zajimavym zpUsobem ovliviiovat barevnost smési.

Z Tab. 11 pak vyplyva, ze i pfes kvalitativné
odli$né vstupni suroviny dosahuji provozné

pfipravené metakaoliny napf. typu MPO META nebo
M 1l META ve smési s cementem parametrd, které
jsou pIné srovnatelné s ucinky nejkvalitnéjSich,
v tuzemsku komeréné vyrabénych metakaolind.
Pramyslova vyroba metakaolind na bazi hrubo- az
stfednézrnnych kaolind nebo jili by tak znamenala
vyuZiti dal$ich, novych typu surovin a pfinesla by na
trh metakaoliny velmi zajimavych vlastnosti (napf.
s vysokou mirou rozprostfeni, riznou barevnosti
apod.) a s pfedpokladanou velmi pfiznivou cenovou
prijatelnosti.

Zavér

Metakaoliny jsou uméle vyrobené silikatové
materialy s pucolanovymi vlastnostmi a Sirokymi
moznostmi vyuziti v fadé pramyslovych odvétvi.
V primyslu stavebnich hmot maji v soucasnosti
metakaoliny  potenciondlni uplatnéni zejména
v podobé& jemnozrnné aktivni pfimési do
cementovych betonl a vapennych malt a omitek,
kde v mnozstvi zpravidla do 15 hm. % nahrady
cementu nebo vapna mohou vyraznym zplsobem
prispét ke zlepSeni mechanickych a trvanlivostnich
vlastnosti. Intenzivni vyzkumné aktivity, tykajici se
studia vlastnosti stavebnich hmot s obsahem
metakaolini zapodaly v Ceské republice okolo
roku 2000, do obdobi let 2000—-2005 pak spadaji
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i pocatky pramyslové vyroby tuzemskych meta-
kaolinli. | pfes jednoznac¢né laboratorné prokazané
pfiznivé  uCinky metakaolinu na materidlové
parametry betond a maltovin, pfes dostatek zasob
vhodnych pfirodnich surovin i navzdory jiz
zavedené domaci produkci nékolika, mineralogicky
a technologicky odliSnych typl metakaolint, jejichz
kvalita je zcela srovnatelna s obdobnymi
zahrani¢nimi produkty, je uplatnéni metakaolinu
a kalcinovanych jili a jilovel v tuzemské vyrobé
stavebnich hmot velmi sporadické. Hlavni pri¢inu
této situace Ize spatfovat ve skuteCnosti, ze
k vyrobé metakaolind jsou ve velké mife pouzivany
nejkvalitnéjsi jemnozrnné kaoliny, jejichz techno-
logie Upravy plavenim se vyraznym zpusobem
promita do kone¢né ceny kalcinovaného produktu.
Dal$i navySeni vyrobnich nakladl, odrazejici se ve
vyrazné vyssi cené metakaolind oproti cementovym
nebo vapennym pojivim, pak pfinasi ultrajemné
mleti na velikost zrna v prvnich jednotkach mikrona.
Pucolanové reaktivita metakaolinu, ktera s jemnosti
mleti pfimo souvisi, je totiZz ¢asto jedinou vlastnosti,
ktera je ve stavebnictvi u metakaolini pozadovana,
a tedy sledovana a hodnocena. Surovinova
zakladna Ceské republiky v8ak poskytuje celou fadu
dalSich, dosud nevyuzivanych a pro vyrobu
metakaolint vhodnych, alternativnich surovin. Jejich
Upravou bez plaveni a c&asto i bez konecného
jemného mleti Ize i v provoznim méfitku pfipravit
metakaoliny s vlastnostmi zcela srovnatelnymi
s dnes komer&né produkovanymi vyrobky nebo
vyrobit metakaoliny, které se mohou vyznacovat
i jinymi zajimavymi vlastnostmi nez jen vysokou
pucolanovou aktivitou. RozSifeni spektra pfiznivych
vlastnosti metakaolint, snizeni celkovych vyrobnich
nakladl a zvySeni dostupnosti cenové prijatelnych

metakaolinl  jsou zakladnimi prepoklady pro
jejich vétSi uplatnéni v Ceském stavebnictvi
v budoucnosti.
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energetickych surovin — projekt udrzitelnosti (NPU |
LO1406) a projektu podpory dlouhodobého
koncepcniho rozvoje vyzkumnych organizaci (RVO:
68145535).

Autor pfispévku by rad podékoval Ing. FrantiSku
Pticenovi za dlouholetou vzajemnou spolupraci
pfi modelovém ovérovani vlastnosti a cinkd
metakaolinli v betonech a maltovinach a pfi vyvoji
nékterych novych typt metakaolind.

ZEOLITOVY SEMINAR A 20. JILOVA
KONFERENCE V CESKE REPUBLICE

Jilové mineraly a zeolity v praxi a materialovém
vyzkumu

12. zafi 2017
\V/SCHT, Praha
Ceska republika

Organizator konference:
Zeolitova skupina a Ceska spole€nost pro vyzkum
a vyuziti jild

Organizacni vybor:
David Kolousek
Miroslav Pospisil
Martin Stastny
Pavel Hajek

Petr Kovar

Petr Praus

Sona Jarkova
Martin Holy

VSEOBECNE INFORMACE:

Misto konani konference:

Konference o jilové mineralogii a petrologii, dfive
i s mezinarodni Ucasti, nez se naSe spole€nost
zapojila do poradani Stredoevropskych jilovych
konferenci, jsou poradany pravidelné jiz od roku
1958 na rGznych mistech naseho statu. V letosnim
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roce se stane mistem setkani
skupinu a CSVVJ Praha (VSCHT).
Bude organizovana pfednaskova i posterova sekce.

pro zeolitovou

Planovany program konference:

Témata:

A) Zeolity (Zeolity v pfirodnich materialech;
Experimentalni pfiprava zeolit(; Zeolity

v technické praxi)

Jilové mineraly (Jilové mineraly v pfirodnich
materialech; Jilové mineraly v experimentalni
praxi; Jilové mineraly v technické praxi)

B)

Program konference
12. zafi 2017, (Utery)

8:00 — 9:30 hodin:

Pfijezd a registrace

9:30 — 12:00 hodin:

Dopoledni pfednaskova sekce o zeolitech
12:00 - 13:00

Obéd formou bufetu a posterova sekce

13:00 — 15:30
Odpoledni pfednaskové sekce o jilech
15:30 - 17:00

Posterova sekce

Jednaci jazyk:

Cestina, slovenétina, anglictina.

Abstrakty prfednasek je mozno predlozit v Cestiné,
slovenstiné i anglictiné.

Prednasky a postery

Pfispévky mohou byt pfedneseny Uustné nebo
formou posteru. Ugastnici budou o zafazeni
do programu informovani e-mailem. Prednasky
budou mit rozsah 10-15 minut. K dispozici bude
projektor pro PC. Pro postery budou slouzit tabule
o rozmérech 109 x 120 cm (Sifka x vySka), které
budou umistény v pfilehlych prostorach a budou ke
zhlédnuti po celou dobu konference.

Doprovodné akce:

15:30 — 16:00 hod. — Schiize Ceské spole&nosti pro
vyzkum a vyuziti jild resp. po skonceni odpolednich
prfednasek.

Stravovani

V konferenénim poplatku jsou zahrnuty: obCerstveni
pfi pfednaskach a konferenéni materialy.

Informace o obé&dé bude k dispozici pfi registraci.

Registrace:

Ugastnici _se pfihladuji _vypInénim a zaslanim
pfiloZzené prihlasky organizaénimu _vyboru. Po
odeslani prihlasky je mozno uhradit ve stanoveném
terminu popf. pfi registraci na konferenci dobrovolny
konferenéni poplatek. Je v ném zahrnut pfispévek
na rezii konference, tisk konferencénich materiall
(kniha abstrakt(, obcerstveni béhem prednasek)
a cCinnost spolecCnosti. Uhrazeni dobrovolného
pfispévku bude velmi cenéno.




do 10.7.2017
prevodem, poté
hotové pfi registraci

Dobrovolny
konferencni poplatek

Ugastnik, ¢len CSVVJ, 200 — 500 Ké
zeolitové skupiny
Studenti 100 — 200 K¢é

Zavaznou prihlasku je tfeba zaslat nejpozdéji do
10. cervence 2017. Dobrovolny konferenéni
poplatek je mozno uhradit bankovnim pFfevodem
rovnéz do 10. €ervence 2017 na ucet u Fio banky
a.s. €. 0. 2600344578/2010, variabilni symbol
202017, zprava pro pfijemce: jméno Ucastnika.
Adresa pobocky: Fio banka a.s. Je¢na 37, 120 00
Praha 2 nebo poté v hotovosti na konferenci, kde
bude vystaveno potvrzeni o Uhradé.

Do zpravy pro pfijemce vepiste své jméno!

Veskeré bankovni poplatky jsou hrazeny platcem!

Ubytovani:
Ubytovani nebude zajistovano.

INSTRUKCE PRO PREDLOZENi
ABSTRAKTU:

Autofi pfednasek mohou mit rozSifené abstrakty
(3-5 stran), minimalné kratky abstrakt o maximalné
jedné strané je vyzadovan. Barevné obrazky
vloZzené do textu jsou mozné.

Vzhled stranky (horni okraj 5 cm, levy okraj 2,5 cm,
pravy okraj 2,5 cm, dolni okraj 2,5 cm)

NAZEV PRiISPEVKU - pismo Times New Roman,
velikost 14, velké tu¢né, radkovani 1 (zarovnat
vlevo)

(dvé radky odrazit)

Autofi V23 pismo Times New Roman,
velikost 12, normalni, fadkovani 1 (zarovnat vievo)

(jednu radku odrazit)

1)2) 3)... Pracovisté a adresy pracovist,
pismo Times New Roman, velikost 10, normaini,
fadkovani 1 (zarovnat vlevo)

Text abstraktu, pismo Times New Roman,
velikost 12, normalni, fadkovani 1 (zarovnat
oboustranné)

Rukopis musi byt napsan v Ceském, slovenském
nebo anglickém jazyce v rozsahu jedné strany A4,
napsany ve formatu Word. Abstrakt zaslete emailem
s dokumentem v priloze.

Prosime vsSechny autory o maximalni vyuziti
nabizeného mista prezentace.
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ZAVAZNA PRIHLASKA

Vypliuijte itelné!
Prijmeni: ...

Nazev instituce: ..o

Ulice: oo Mésto: ......ccoveieenen
PSC: ..o SHAL: e,
E-mail: ...
Fax: ..., Telefon: ....ooooviiiiiiiiin,

Statut: ucastnik stLEIent doprovézﬁci osoba

Zaplatil jsem/Zaplatim dobrovolny konferencni

pFispévek ve vySi .............. K& dne/do

Podpis: .o

Zavaznou pfihlasku je nutné vratit organizacnimu
vyboru do 10. Eervence 2017 postou nebo
se zaregistrovat na_ _www.czechclaygroup.cz
elektronickymi formulafi_a zaslani _scanu_na
adresu pospisil@karlov.mff.cuni.cz

PRIHLASKA ABSTRAKTU

Prihlasku abstraktu je nutné vratit organizacnimu
vyboru do 10. €ervence 2017 spolecné s textem
abstraktu.

Vypliujte Citelné!
Jméno predkladajiciho autora + spoluautoru:

Technika k dispozici: dataprojektor

Podpis: ..o



KONTAKTNi ADRESY PRO ZALEZITOSTI
TYKAJiCi SE KONFERENCE:

Zeolitova skupina

Ing. David Kolousek, CSc.
VSCHT

Technicka, Praha 6

Tel.: (+420) 220 444 088
e-mail: David.Kolousek@vscht.cz

CsvvJ

doc. RNDr. Miroslav Pospisil, Ph.D.
Univerzita Karlova
Matematicko-fyzikalni fakulta

Ke Karlovu 3, 12116 Praha 2

Tel.: (+420) 221 911 245
Fax: (+420) 221 911 249
e-mail: pospisil@karlov.mff.cuni.cz

AKTUALITY
2017

54th ANNUAL MEETING OF THE CMS
5.-8. Cervna 2017

Edmonton, Alberta, Kanada

Internet: http://www.cms2017.com

2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON
APPLIED MINERALOGY & ADVANCED
MATERIALS and 13th INTERNATIONAL
CONFERENCE ON APPLIED MINERALOGY
- AMAM-ICAM 2017

5.-9. ¢ervna 2017

Castellaneta Marina, Taranto, Italie

Chair: Saverio Fiore

E-mail: info@amam-icam2017.org

Internet: http://www.scientevents.com/amam-
icam2017

1st JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND
CALORIMETRY CONFERENCE & 6th V4 (joint
Czech-Hungarian-Polish Slovakian)
THERMOANALYTICAL CONFERENCE -
JTACC+V4

6.-9. Cervna 2017

Budapest, Madarsko

Email: jtacc@akcongress.com

Internet: http://jtac-jtacc.akcongress.com

3rd INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE
SUSTAINABILITY CHALLENGES IN
AGROECOSYSTEMS

19.-21. ¢ervna 2017

Osijek, Chorvatsko

Internet: www.hdpot.hr

2017 EUROPEAN MINERALOGICAL UNION
SCHOOL: MINERAL FIBRES: Mineral fibres:
crystal chemistry, chemical-physical properties,
biological interaction and toxicity

19.-23. ¢ervna 2017

Modena, ltalie
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Email: alessandro.gualtieri@unimore.it
Internet: http://emu2017.unimore.it/

16th INTERNATIONAL CLAY CONFERENCE —
ICC 2017

17.-21. Cervence 2017

Granada, Spanélsko

E-mail: chair@16icc.org or secretariat@ 16icc.org
Internet: http://www.16icc.org/

GOLDSCHMIDT 2017
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Pariz, Francie
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Internet: goldschmidt.info/2017

WORKSHOP ON LAYERED MATERIALS

1.-5. zari 2017
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Internet: http://www.jh-inst.cas.cz/workshop2017/

DEGRADATION AND REVITALISATION OF SOIL
AND LANDSCAPE (Soil Science Days 2017)
11.-13. zafi 2017
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Internet: http://ekologie.upol.cz/v4conference

7th CLAY CONFERENCE ON CLAYS IN
NATURAL AND ENGINEERED BARRIERS FOR
RADIOACTIVE WASTE CONFINEMENT

24.-27. zafi 2017

Davos, Svycarsko

Email: secretariat.clayconference@congrex.com
and sonja.mccullough@nagra.ch

Internet: www.clayconferencedavos2017.com

17th NATIONAL CLAY SYMPOSIUM OF THE
CLAY SCIENCE SOCIETY-TURKEY

4.—7. fijna 2017

Mugla city, Turecko

2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON
CALCINED CLAYS FOR SUSTAINABLE
CONCRETE

5.-7. prosince 2017

Havana, Kuba

Internet: www.Ic3.ch/conference-2/

2018
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MECC’18
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21st WORLD CONGRESS OF SOIL SCIENCE
(WCSS)

12.-17. Gervence 2018

Rio de Janeiro, Brazilie
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