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 vzájomný pomer hmotností bentonitov  
a sacharózy, 

 podmienky pyrolýzy (rýchlos  ohrevu, 
kone ná teplota, a i.), 

 vplyv pridania kyseliny sírovej do 
organoílov na štruktúru pripravených 
kompozitov. 

Organoíly obsahujúce sacharózu a z nich 
pripravené ílovo-uhlíkové kompozity sa 
charakterizovali RTG difrak nou analýzou, 
termickou analýzou, vibra nou spektroskopiou (I   
a Ramanova) a meraním špecifického merného 
povrchu (BET). 

Z výsledkov RTG analýz a Ramanovej 
spektroskopie vyplýva, že pripravené kompozity 
obsahujú vrstvy oxidu grafénu v medzivrstvových 
priestoroch bentonitov. Produkty pyrolýzy 
pripravené bez prídavku kyseliny sírovej majú nízke 
hodnoty merných povrchov (8–30 m2/g). Kompozity 
s vä ším merným povrchom (200–230 m2/g) sa 
pripravili pyrolýzou organoílov obsahujúcich 
prídavok kyseliny sírovej. Plyny vznikajúce pri 
pyrolýze sa ur ili na základe výsledkov hmotnostnej 
spektrometrie 
 
 
STRUKTURA MONTMORILLONITU 
INTERKALOVANÉHO THIABENDAZOLEM 

EŠENÁ MOLEKULÁRNÍMI SIMULACEMI 
 
Miroslav Pospíšila), Petr Ková a), Martina 
Gambaa,b,1), Rosa M. Torres Sánchezb) 
 
a) Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikální 
fakulta, Ke Karlovu 3, 12116 Praha 2 
b) CETMIC CCT La Plata, CICBA. Camino Centenario 
y 506, 1897 M. B. Gonnet, La Plata, Argentina 
1) Permanentní adresa: CETMIC CCT La Plata, 
CICBA. Camino Centenario y 506, 1897 M. B. Gonnet, 
La Plata, Argentina 
 
Klí ová slova: 
montmorillonit, thiabendazol, molekulární 
modelování, povrchové interakce 
 

Metodami molekulárních simulací byly ešeny 
struktury a zkoumány r zné interakce fungicidu 
thiabendazolu (TBZ) s montmorillonitem (MMT)  
a dále s dv ma organicky modifikovanými MMT a to 
molekulami fosfatidylcholinu (DSPC) a oktadecyl 
trimethylamoniem (ODTMA). Tyto materiály si 
zaslouží hlubší zkoumání z d vodu využití t chto 
interkalát  v oblasti sanace vody tak, aby adsorpce 
molekul z vody byla cílen  ízena. Vyhodnocení 
interakcí mezi fungicidem a povrchem zkoumaných 
MMT umožní p esn jší posouzení vhodnosti t chto 
interkalát  k použití v rámci sanace 
kontaminovaných vod. Adsorpce-desorpce TBZ  
a charakterizace adsorbent  a vzork   
s adsorbovaným TBZ byly provedeny jednak 
experimentáln  práškovou rentgenovou difrakcí  
a rentgenovou fotoelektronovou spektroskopií tak 
teoreticky optimalizací struktury molekulárním 
modelováním s cílem vyhodnocení vhodnosti 
interkalace nebo sorpce TBZ na povrchu. 
Adsorbovaný protonovaný TBZ na záporn  nabitém 
povrchu MMT vytvá el tak silné elektrostatické 

interakce, že nedocházelo k jeho desorpci ve vod . 
Oproti tomu repulzivní elektrostatické interakce mezi 
ODTMA a kationtovou formou TBZ byly menší a ve 
vzorku docházelo k vysokým hodnotám desorpce 
TBZ. V DSPC-MMT byl TBZ ukotven mezi et zci 
na povrchu a po interkalaci došlo ke snížení 
množství vody v mezivrství. 
 
 
STUDIUM ZÁT ŽOVÉHO SENZORU TYPU 
POLYANILIN/FYLOSILIKÁT 
 
Lenka Kulhánková1), Jonáš Tokarský2,3), Lucie 
Neuwirthová2), Pavlína Peikertová2), Kate ina 
Mamulová Kutláková2), Pavla apková4) 

 
1) FMMI, VŠB-TU Ostrava, 17. listopadu 15/2172, 

Ostrava, 70833 
2) CNT, VŠB-TU Ostrava, 17. listopadu 15/2172, 

Ostrava, 70833 
3) IT4I, VŠB-TU Ostrava, 17. listopadu 15/2172, 

Ostrava, 70833 
4) P F, UJEP, eské mládeže 8, Ústí nad Labem, 

40096 
 
Klí ová slova: 
kaolinit, TiO2, polyanilin, kompozitní materiály, 
elektrická vodivost 
 

V této práci byla studována elektrická vodivost 
tablet p ipravených z nanokompozitu kaolinit/oxid 
titani itý (KATI) pokrytého tenkou vrstvou polyanilinu 
(PANI) v závislosti na vn jším zatížení. 

Pro p ípravu nanokompozitu KATI byla použita 
jednoduchá jednokroková metoda: kaolinit SAK47 
sušený p i teplot  100 °C nebo kalcinovaný p i 
teplot  600 °C byl smísen s vodným roztokem 
síranu titani itého, který sloužil jako prekurzor 
nano ástic TiO2. Takto byly p ipraveny t i r zné 
kompozity, které obsahovaly 20, 40 a 60 hm. % 
TiO2. Práškové kompozity KATI byly smíchány  
s roztoky anilinium sulfátu a peroxydisíranu 
amonného, b hem této polymera ní reakce došlo  
k pokrytí ástic KATI vrstvou vodivého PANI. Pro 
srovnání byly také p ipraveny vzorky istého 
kaolinitu pokrytého vrstvou PANI a istý práškový 
PANI. Všechny tyto materiály (PANI/KATI, 
PANI/kaolinit a PANI) p ipravené v práškové form  
byly p i laboratorní teplot , tlaku 28 MPa a bez 
použití jakýchkoliv dodate ných pojiv slisovány do 
tablet. Elektrická vodivost takto p ipravených tablet 
byla sledována v závislosti na vn jším zatížení tak, 
že tablety byly postupn  zat žovány závažími  
o hmotnosti 124 g a byl m en proud protékající 
tabletou (ve sm ru lisování). V pravidelných 
asových intervalech byla na tabletu p idávána další 

závaží, až bylo dosaženo maximálního zatížení 
1488 g. Poté, co bylo dosaženo maximálního 
zatížení, byla závaží postupn  z tablety 
odstra ována. Kritériem pro výb r nejslibn jšího 
materiálu bylo srovnání proudové odezvy p i 
stejném zatížení b hem procesu zat žování  
a odleh ování tablety. Nejpodobn jší proudovou 
odezvu na stejné zatížení vykazují tablety  
lisované z nanokompozitu PANI/KATI, p i emž 
pr m rné rozdíly mezi hodnotami elektrického  
proudu nep ekro ily 4,5 %. Tablety lisované  
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z nanokompozitu PANI/kaolinit se ukázaly jako 
mén  vhodné (rozdíl byl 5,2 %) a tablety p ipravené 
z istého PANI se pro tento typ aplikace ukázaly 
jako naprosto nevhodné (rozdíl byl 15 %). 
 
 
 
VYUŽITÍ REHYDROXYLOVANÝCH KAOLÍN  
PRO DEKONTAMINACI ARSENU, 
ANTIMONU A SELENU 
 
Miloslav Lhotka1), Vladimír Machovi 2), Barbora 
Doušová 
 
1) VŠCHT Praha, Centrální laborato e, Technická 5, 

Praha 6-Dejvice, 166 28 
2) VŠCHT Praha, Ústav chemie pevných látek, 

Technická 5, Praha 6-Dejvice, 166 28 
 
VŠCHT Praha, Ústav anorganické technologie, 
Technická 5, Praha 6-Dejvice, 166 28, 
Tel.:+420 220445019, 
e-mail: miloslav.lhotka@vscht.cz, www.vscht.cz 
 
Abstrakt 
Použití jílových materiál  jako selektivních sorben  pro 
odstran ní škodlivých látek je velice efektivní a ú inné. 
P írodní kaolin byl tepeln  upravován na metakaolin a 
následn  rehydroxylován p i r zných teplotách na 
vysoce porézní sorbent. Byl stanoven specifický povrch 
a distribuce pór  vzniklých sorbent . V n kterých 
p ípadech byl získaný kaolin modifikován kationem 
Fe3+ pro selektivní adsorpci anion . Na p ipravených 
materiálech pak byly provedeny sorpce oxoaniont  As, 
Sb a Se. Byla sledována závislost ú innosti sorpce na 
fyzikáln  chemických podmínkách experimentu (pH, 
koncentrace iont ) a povrchových vlastnostech 
materiálu (specifický povrch, zp sob modifikace). 
Adsorp ní vlastnosti nov  p ipravených sorbent   
byly porovnány s kalcinovanými kaoliny v p vodní  
i modifikované form . 
 
Klí ová slova: 
kaolin, metakaolin, arsen, selen, antimon 
 
Úvod 

Jílové materiály v pr myslu mají velice široké 
uplatn ní. Jednou z rozsáhlých oblastí použití 
t chto materiál  je p i ochran  životního prost edí 
jako selektivních sorbet  pro odstran ní škodlivých 
látek. Oxoanionty arsenu, selenu a antimonu, ale 
také chromu, vanadu a dalších pat í k toxickým 
kontaminant m ohrožujícím životní prost edí,  
proto se sv tový výzkum zabývá nejen jejich 
charakterizací v jednotlivých složkách prost edí, ale 
také možnostmi efektivní dekontaminace zatížených 
oblastí. Z hlediska toxicity jsou oxoanionty AsIII,V, 
SeIV,VI, SbIII,V, CrVI a VV za azeny mezi látky  
trvale nebezpe né. Je známé, že v p irozených 
systémech se oxoanionty uvedených prvk  
selektivn  sorbují na hydratované oxidy nebo oxidy 
hydroxidy Fe, p ípadn  Al a Mn, se kterými vytvá ejí 
stabilní povrchové komplexy. Komer n  vyráb né 
sorbenty na bázi oxid  hydroxid  Fe jsou velice 
efektivní, ale drahé, a tedy nevhodné pro siln  
zne išt né nebo pr b žn  kontaminované systémy. 
Jílové minerály, které se adí k vyhledávaným 
sorbent m pro snadnou dostupnost, široké 

možnosti využití, výborné povrchové vlastnosti  
a výhodnou cenu, nejsou vzhledem k nízké hodnot  
pH nulového náboje (pHZPC) selektivními sorbenty 
aniont . Jedním ze zp sob  jejich využití pro sorpci 
anion  je jednoduchá úprava povrchu ionty Fe, Al 
nebo Mn, kdy se zm ní povrchové vlastnosti; jílový 
minerál funguje jako nosi  a povrchová vrstva 
hydratovaných oxidických fází kov  vytvá í aktivní 
sorp ní místa katexové povahy (Bonin, 2000; 
Doušová et al., 2006). Metoda rehydroxylace 
metakaolinu (Rocha, Klinowski, 1991) otevírá další 
možnosti p ípravy efektivních anionaktivních 
sorbent  z druho adých nebo odpadních jíl .  
V pr b hu rehydroxylace v autoklávu dojde  
k extrémnímu zvýšení specifického povrchu 
materiálu, a tím i k p edpokládanému zlepšení 
adsorp ních vlastností. 
 
Metodika 

Vzorky kaolinu byly p evedeny na metakaolin p i 
teplot  650 °C po dobu 3 hodin a pak podrobeny 
hydrotermální rehydroxylaci v autoklávu p i teplot  
175 °C po dobu 1, 4 a 7 dní, ve stejném režimu byly 
pak p ipraveny sorbenty s p ídavkem Fe jako 
roztoku FeSO4.7 H2O. M ení adsorp ní izotermy, 
specifického povrchu a distribuce mezopór  bylo 
provedeno na p ístroji ASAP 2020 a TriFlex 
(Micromeritics, USA). Na p ipravených materiálech 
byly provedeny adsorpce oxoaniont  As(V), Sb (V) 
a Se(IV). Jako modelové roztoky byly použity: pro 
As(V) – KH2AsO4 + H2O (koncentrace 40 mg.dm–3), 
pro As(III) – NaAsO2 + H2O (koncentrace 40 
mg.dm–3), pro Se(IV) – Na2SeO3 + H2O 
(koncentrace 40 mg.dm–3) a pro Sb(V) – NaSb(OH)6 
+ H2O (koncentrace 40 mg.dm–3). Suspenze 
modelového roztoku a sorbentu (6 g.dm–3) byla 
míchána v uzav ené polyethylénové kádince p i 
pokojové teplot  po dobu 24 hodin, následn  byl 
produkt filtrován a ve filtrátu byla stanovena 
zbytková koncetrace As, Se nebo Sb. 
 
Výsledky 

P i hydrotermální expozici p echází kaolin na 
semikrystalický, velmi reaktivní metakaolin a za 
ur itých podmínek dochází k tém  úplné 
reversibilní reakci metakaolinu na kaolin. Rocha, 
Klinowski (1991) pozorovali p i rehydroxylaci 
metakaolinu zm ny v zastoupení tetra-, penta-  
a hexakoordinovaných atom  hliníku. Pro strukturní 
analýzu s úsp chem použili 27Al a 29Si NMR 
spektroskopii, infra ervenou spektroskopii a XRD.  
V práci Lhotka et al. (2012) tyto výsledky byly 
potvrzeny a rozší eny pro další rehydroxyla ní 
teploty. V p edložené práci vzorky rehydro- 
xylovaného kaolinu byly p ipraveny za r zných 
reak ních podmínek. Na p ipravených vzorcích bylo 
provedeno stanovení adsorp ní izotermy pomocí 
dusíku. Z této závislosti pak byla ur ena distribuce 
velikosti pór  pomocí DFT metody s využitím 
matematického modelu pro jílové materiály.  
V tabulce 1 jsou uvedeny specifické povrchy 
p ipravených sorbent  ve srovnání s p vodním 
materiálem. 
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Recentní zne išt ní kovy zachycené  
v sedimentech je nejspíš spjato se stavební inností 
v okolí sídlišt  erný Most. 

Sedimenty z území rybníku Marti ák nám tak 
zanechaly jakousi kroniku lidského p sobení v této 
ásti Prahy. Poukazují na intenzivn  osídlenou 

oblast pražské aglomerace, která se postupn   
v historickém vývoji st huje sm rem k Vltav , aby 
se po tisíciletích sem zase intenzivn  vrátila v 
podob  nových sídliš  a jejich infrastruktury. 
 
 
UPTAKE of Ce(III) AND Ce(IV) ON 
MONTMORILLONITE 

 
Zden k Klika1), Jana Seidlerová2), Marianna 
Hundáková2), Ivan Kolomazník3) and Marta 
Valášková2) 

 
 

1) Department of Chemistry, VŠB – Technical 
University Ostrava, Czech Republic 

2) Nanotechnology Centre, VŠB – Technical University 
Ostrava, Czech Republic 

3) Department of Mathematics, VŠB – Technical 
University Ostrava, Czech Republic 

 

Key words: 
adsorption/desorption, Ce(III) and Ce(IV), ion 
exchange, leaching, mechanism of uptake, 
montmorillonite 
 

Mechanism of cerium uptake on montmorillonite 
(Mt) is up to now very little known even if Ce 
containing nanoparticles are material with various 
practical use. Montmorillonites have mostly a higher 
cation exchange capacity compared to some other 
adsorbents and therefore they seem to be very 
suitable as sorbent for cerium uptake. Moreover 
Ce(III) doped on montmorillonite can replace 
existing ointments in burn injury, has good 
antibacterial properties and Ce(IV) induce in clays 
high permanent porosity and stability at high 
temperatures, a relatively high surface area and  
a high volume of micropores. This contribution 
presents mechanism of Ce(III) and Ce(IV) uptake on 
montmorillonite in neutral and acid aqueous 
solutions. The results can be summarized as 
follows: a) depending on the aging of 
montmorillonite (Mt) in acid aqueous solutions the 
alkali, alkaline earth metals, Al and Si are leached 
and CEC decreased; b) uptake of Ce(III) on Mt at 
pH 6 is a typical ion exchange, at pH 2 
accompanied by acid leaching of Mt; c) determined 
selectivity constant K of ion-exchange reaction is 
15.21 (L/mmolk-1); ion exchange of Ce(IV) with Mt at 
pH 2 and pH 6 is accompanied by Ce(IV) 
precipitation and formation of non-extractable 
cerium; d) Cerium precipitate was identified as 
CeO2.xH2O. 
 
 
 
 

INTERKALACE LÉ IVA PRAVASTATINU 
DO LDH – STUDOVÁNO POMOCÍ METOD 
MOLEKULÁRNÍCH SIMULACÍ 
 
Milan Pšeni ka*, Miroslav Pospíšil 
 
Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikální 
fakulta, Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, CZ 
(*)milan.psenicka@matfyz.cz 
 

Vzhledem k neustále zvyšující se poptávce po 
nových multifunk ních nanomateriálech vhodných 
pro použití ve zdravotnictví, je nutné kombinovat 
znalosti z oblasti medicíny a nové p ístupy  
k p íprav  materiál  s požadovanými fyzikálními  
a chemickými vlastnostmi. Jedním typem t chto 
materiál  jsou podvojné vrstevnaté hydroxidy (LDH), 
které vykazují biokompatibilní vlastnosti, což jim 
umož uje být vhodnými nanonosi i syntetických, 
nebo p írodních biologicky aktivních organických 
slou enin. Bylo zjišt no, že LDH jsou schopny zvýšit 
chemickou stabilitu interkalovaného materiálu  
a umož ují jeho následné pomalé uvol ování  
v organismu, nebo mohou p ípadn  omezit, i 
odstranit nežádoucí vedlejší ú inky. Prezentovány 
byly Mg2Al/Zn2Al-LDH interkalované pravastatinem 
studované pomocí metod molekulární mechaniky a 
klasické molekulární dynamiky. 

Statiny jsou léky používané pro snížení LDL 
cholesterolu v krevním ob hu a k prevenci 
kardiovaskulárních chorob. Toto lé ivo obsahuje 3-
hydroxy-methylglutaryl-koenzym A reduktázu, která 
zpomaluje biosyntézu cholesterolu. N kolik studií 
ukázalo také prosp šnost lé by statiny p i lé b  
kardiovaskulárních onemocn ní. Toto je spojeno  
s jejich protizán tlivými ú inky, které otevírají  
nové možnosti pro použití statin  také v lé b  
chronických onemocn ní, jako je nap . 
Parkinsonova, nebo Alzheimerova choroba.  
Z tohoto d vodu jsou LDH interkalované 
pravastatinem velmi atraktivními systémy pro 
farmaceutický pr mysl. 

Interkalace pravastatinu do LDH byla provedena 
v (Cunha et al., 2012; Panda et al., 2009) metodou 
koprecipitace. Experimentáln  získaná data z t chto 
dvou studií se mírn  liší, p edevším v zjišt ní 
uspo ádání aniont  pravastatinu v mezivrství  
LDH. Stejn  tak údaje vypo tené pomocí DFT  
metod odpovídajícím zp sobem nekorespondují  
s experimentálními výsledky. Vzhledem k velikosti 
systému jsou ab-initio a DFT výpo ty asov  
neefektivní. Naproti tomu efektivita metod 
molekulárních simulací je pro ešení takto velkých 
systém  mnohem vyšší. 

Na základ  experimentáln  získaných výsledk  
(Cunha et al., 2012; Panda et al., 2009) jsme 
vytvo ili výpo etní strategii a po áte ní modely pro 
modelování požadovaných struktur. Geometrie 
interkalovaných LDH byla optimalizována pomocí 
Materials Studio 2 modelovacího prost edí. 
Následn  byl porovnán vypo tený RTG 
difraktogram s experimentáln  získaným. Na 
základ  tohoto porovnání bylo potvrzeno 
dvojvrstevné uspo ádání aniont  pravastatinu  
v mezivrství LDH. Dále byly pomocí molekulární 
dynamiky studovány MSD jednotlivých fragment  
mezivrstevného prostoru LDH a na jejich základ  
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byly stanoveny difúzní koeficienty aniont  
pravastatinu, které poskytují zásadní informace pro 
popis ízeného uvol ování lé iva v organismu. 

 
Literatura: 
Cunha, V., Petersen, P., Goncalves, M., Petrilli, H., 

Taviot-Gueho, CH., Leroux, F., Temperini, M., 
Constantino, V. (2012): Structural, Spectroscopic 
(NMR, IR, and Raman), and DFT Investigation 
of the Self-Assembled Nanostructure of 
Pravastatin-LDH (Layered Double Hydroxides) 
Systems, Chem. Mater., vol. 24, p. 1415 1425. 

Panda, H. S., Srivastava, R., Bahadur, D (2009): In-
vitro release kinetics and stability of 
anticardiovascular drugs-intercalated layered 
double hydroxide nanohybrids, J. Phys. Chem. 
B, vol. 113, p. 15090 15100. 

 
 
MOLEKULÁRNÍ SIMULACE DERIVÁT  
ZIRKONIA OBSAHUJÍCÍCH 
SULFOFENYLFOSFONÁTY 
(MOLECULAR SIMULATIONS OF ZR 
DERIVATIVES CONTAINING 
SULFOPHENYLPHOSPHONATES) 

 
Jakub Škoda1*), Miroslav Pospíšil1) 

 
1) Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikální 
fakulta, Katedra chemické fyziky a optiky, Ke Karlovu 3, 
121 16, Praha 2, eská republika 
(*)kuba.skoda@gmail.com 
 

Studiu fosfát  a fosfonát  zirkonia bylo  
v posledních letech v nováno mnoho úsilí kv li 
jejich potenciálu pro uplatn ní v mnoha oborech 
chemie materiál , jako je fotochemie, molekulární  
a chirální rozpoznávání, biotechnologie i katalýza. 
Struktura istého fosfonátu zirkonia byla objasn na 
již v roce 1960, v poslední dob  je však do jeho 
mezivrství vkládáno množství r zných slou enin pro 
dosažení žádoucích vlastností výsledné struktury. 
Obecn  platí, že fosfáty zirkonia jsou nerozpustné  
a špatn  krystalizovatelné. Z tohoto d vodu je 
obtížné odvodit jejich strukturální charakteristiky. Na 
druhé stran  nám sou asný pokrok ve vývoji 
numerických metod pro po íta ovou analýzu a 
metod molekulárních simulací umož uje efektivn  
ešit tyto velké struktury v reálném ase. 

Na základ  p edchozích studií byly analyzovány 
(Clearfield, Demadis, 2012; apková et al., 1998) 
struktury derivátu fosfonátu zirkonia se 
sulfofenylovými skupinami. P ítomnost siln  
kyselých skupin SO3H má zde za následek, že tyto 
slou eniny fungují jako dobré protonové vodi e. 
Optimalizované konformace struktur s minimálními 
energiemi byly získány v modelovacím prost edí 
Materials Studio. Rentgenové difraktogramy 
kone ných struktur s nejnižší potenciální energií 
byly vypo teny a porovnány s experimentálními daty 
s cílem dosažení co nejlepší shody. Prezentovány 
jsou výsledné optimalizované struktury vrstev 
fosfonát  zirkonia obsahující molekuly sulfofenyl . 

 
 

Pod kování: 
Tato práce byla podpo ena projektem GA R 
(projekt . 14-13368S). 
 
Literatura: 
Clearfield A.; Demadis K. (2012): Metal 

Phosphonate Chemistry, RSC Publishing, 
Cambridge, UK. 

apková P.; Beneš L.; Melánová K.; Schenk H. 
(1998): Structure Analysis of Intercalated 
Zirconium Phosphate Using Molecular 
Simulation. J. Appl. Cryst, 31, 845-850 

 
 
JARNÍ SEMINÁ  

eská spole nost pro výzkum a využití jíl  
po ádá op t ve spolupráci s katedrou chemické 
fyziky a optiky Matematicko-fyzikální fakulty UK jarní 
seminá , který se uskute ní dne 12.5.2016 v 10,45 
hod. na MFF UK, Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2 v 
posluchárn  M2 budovy MFF UK. 
 
Program seminá e: 

1) Dimitrios Papoulis (University of Patras, 
Greece): 
Clay-based nanocomposites possibilities  
and limitations 

2) Konstantinos Nikolakopoulos (Univesity 
 of Patras, Greece): 
Unmanned aerial vehicles for geological  
and geoarcheological applications 

 
 
KNIHY A ASOPISY 

Tournassat Ch., Steefel C .I., Bourg I. C. and 
Bergaya F. (eds.) (2015): Natural and Engineered 
Clay Barriers, Volume 6, 432 stran, Elsevier, ISBN: 
978-0-08-100027-4. 

Na podzim 2015 vyšel další svazek série 
Developments in Clay Science. Celá série si klade za 
cíl zmapovat podrobné informace o všech aspektech 
výzkumu jíl . Témata zahrnují celou škálu obor  od 
geologie sediment , mineralogie, krystalografie, 
geochemie, chemie, fyziky a koloidní v dy po 
aplikaci jíl  v keramice a využití ve všech odv tvích 
pr myslu, geotechniky, zem d lství a životního 
prost edí. Nový svazek se tentokrát v nuje p írodním 
a inženýrským jílovým bariérám. 

Tento svazek vznikl jako sborník p ísp vk  pod 
editorským vedením Tournassata Ch., Steefela C. I., 
Bourga I. C. a Bergayi F. 
Na následujících ádcích nejdete seznam 
jednotlivých kapitol ( ástí): 
 
Chapter 1 – Surface Properties of Clay Minerals 
Ch. Tournassat, I. C. Bourg, C. I. Steefel,  
F. Bergaya 
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The 3rd Asian Clay Conference 2016 
18.–20. listopadu 2016 
Guangzhou, ína 
 
 
2017 
 
7th International DTTG Workshop 
Greifswald, N mecko 
 
54. výro ní konference Clay Mineral Society 
kv ten 2017 (?) 
Alberta, Kanada 
 
International Clay Conference (ICC2017) 
17.–21. ervence 2017 
Granada, Špan lsko 
Kontakt: www.16icc.org 
 
7th International Meeting: Clays in Natural and 
Engineered Barriers for Radioactive Waste 
Confinement, 
23.–26. zá í 2017 
Davos, Švýcarsko 
 
2018 
 
9. st edoevropská jílová konference (MECC2018) 
 
21st World Congress of Soil Science (WCSS) 
12.–17. ervence 
Rio de Janeiro, Brazílie 
 
2019 
 
8th International DTTG Workshop 
Greifswald, N mecko 
 
EUROCLAY19 
1.–5. ervence 2019 
Pa íž, Francie 
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