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SLOVO EDITORA

Vazeni pratelé,

dnes dostavéte ,jarni“ islo naseho bulletinu,
a to jesté v posunutém terminu. Nyni dostanete 2
Cisla najednou a tim bude nas casovy skluz
vyrovnan a pfisti jarni Cislo dostanete jiz
v pravidelném terminu — v kvétnu.

Vloni na jafe jsem slibil ve slovu editora novy
dotaznik, ktery by zmapoval situaci v naSem oboru
na jednotlivych pracovistich v Ceské republice. V
posledni dobé totiz dostavame dotazy z domova i
ze zahraniéi na &innost nasi Ceské spoleénosti pro
vyzkum a vyuziti jila, pfipadné z pracovist Cci
instituci, které se zabyvaji v Ceské republice
vyzkumem jilové hmoty. Abychom mohli poskytnout
aktualni a co nejpfesnégjsi informace domud i do
zahranici, sestavili jsme kratky dotaznik. Zadame
Vas o laskavé zaslani informaci zpét na nasi adresu
postou, pfipadné elektronicky (dotaznik je umistén i
na naSich webovych strankach). Domnivame se, ze
naSe dotazy jsou jednoduché, jasné a Casové pfilis
nezatézujici. Vysledek této informacni akce bude
kromé& toho uvefejnén v nékterém z pristich Cisel
"INFORMATORA", takZe Ize oekavat, Ze poslouzi i
nasim odbornikdim, ktefi se zabyvaji jilovou hmotou
Z nejriznéjSich hledisek.

V pfiloze je dotaznikova stranka, kterou
laskavé vypliite, event. rozSifte o dalSi stranky a
zaslete do 30 dnd na nasi postovni ¢i elektronickou
adresu.

PovSimnéte si také posledniho dotazu, v
némz Vas zadame o prednasku na jakékoliv téma
vztahujici se k vyzkumu jilové hmoty. Pfednaska
vCetné promitnutych obrazkd nebo demonstrace
materiall by méla byt v rozsahu okolo 30 minut.

Uzavérka podzimniho cisla je 8.10.2013.

Jarni &islo by mélo vyjit normalné. Doufam, ze
se tim podafi dohnat zpozdéni a Ze dalSi Cisla
vyjdou v pravidelnych terminech, na které jste
zvykli.

VSechna dosud vysla Cisla a dalsi informace
jsou na webovych strankach Spolecnosti na adrese:
www.czechclaygroup.cz

OBSAHY PREDNASEK JARNIHO
SEMINARE 2(2012)

LofAsky jarni seminaf se uskutec¢nil dne 21. 6.
2012 v poslucharné Ustavu struktury a mechaniky
hornin AV CR, v.v.i. Byly pfedneseny dva pfispévky,
jeden z nich jsme Vam pfinesli v minulém d&isle ve
formé recenzovaného c¢lanku, druhy publikujeme
nyni opét ve formé tentokrat nerecenzovaného
¢lanku, nebot’ je jen struénym vytahem z pfednasky
a neni typicky odbornym, ale odborné-populdrnim
¢lankem.

ROKYTKA, REKA PREMEN (sedimenty a
jejich kontaminace — popularné i odborné)

RNDr. Martin Stastny, CSc., Mgr. Pavel Hajek

Geologicky tstav AV CR, v.v.i., Rozvojové 269, 165
00 Praha 6
Na Konecné 33, 720 00 Ostrava — Hrabova

Abstrakt

Rokytka, ackoli ma délku toku jen 36 km, je velmi
zajimavou fi¢kou, ktera protéka krasnou a Cistou krajinou
s pfirodnimi rezervacemi az po silné znecisténou oblast
kdysi primyslovych Vyso€an. V okoli Ficky je mnoho
zajimavych mist, jak z hlediska historického, tak z hlediska



ptirodovédného. Jsou zminény rlizné stavby v okoli a jsou
podany vysledky mineralogicko-geochemického studia
sedimentd ficky a jejich pFitokd.

Abstract

Rokytka, although the length of the flow of only 36 km, is a
very interesting river that flows through the beautiful and
pure countryside with nature reserves and the highly
polluted industrial area called Vyso€any. In the vicinity of
the river there are many interesting places, both in
historical and in terms of science. The various buildings in
the vicinity are mentioned and the results of mineralogical
and geochemical studies of sediments of the little river and
its tributaries are given.

Klicova slova:
Rokytka, sediment, jilovy mineral, geochemie,
historie

1. Uvod

Rokytka, kdysi v historii zvana Rokytnice
(slovo ,rokyta“, které dalo jejimu jménu zaklad, je
staroslovanské pojmenovani vrby, kterymi je Ficka
lemovana dodnes), je po Vitavé a Berounce nejvétsi
vodni tok v Praze (délka toku 36,2 km, plocha
povodi 140 km?, priimérny pratok u usti ¢ini 0,39 m®
za sekundu). Rokytka je plna protikladd. Prameni a
horni Cast toku je vrelativné Cistém prostfedi a
pfipomind horsky potok, dale protéka pfirodnim
parkem Rokytka (vyhlaSen vsrpnu 1990 a ma
velikost 211,2 ha). Soucésti parku je obora
v Kolodégjich a chranéné uzemi Myto
s pozoruhodnymi geomorfologickymi jevy. Dale
pokracuje krajinou silné postizenou lidskou &innosti
od Béchovic pres kdysi pramyslové Vysocany
svazana betonovym korytem ke svému usti do
Vlitavy v Libni - viz obr. 1.
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Obr. 1 Schématicka mapka kvality klimatu v Praze
(Némec, Lozek, 1997)

Rokytka prameni jihozapadné od obce
Tehovec dvéma prameny, které se nékolika stech
metrech stékaji, ale Udajné ma az 5 prament. U
Vojkova se do ni zleva vléva Bublavy potok. V
Rado3ovicich protéka koupalisttm zvanym Na

JureCku revitalizovaném vroce 2011. Pfed obci
Nedvézi protéka bezejmenny rybnik a pfirodni
rezervaci Myto. Pfirodni rezervace Myto je
nejzachovalejS§i a nejcenngjsi  udolni  partii
pfirodniho parku Rokytka. Pfedmétem ochrany je
pfirozené meandrujici koryto Rokytky v recentnich
naplavech a oglejenych nivnich uloZeninach spolu s
lesnimi porosty na vychozech
svrchnoproterozoickych bfidic a  slepencu.
Pfirodnim parkem Rokytka pokracuje az k obci
Kralovice. Mezi Kralovicemi a Hajkem protéka
rybnikem Markéta, dale Kolodé&jskou oborou (rybnik
V Obofe) a pokracuje do Béchovic. V Béchovicich
se zprava vléva Béchovicky potok a zleva Riansky
potok. Stava se pak hlavnim napaje¢em
Poc&ernického rybnika. Pokracuje pfes Dolni
PoCernice a o néco dale se zprava viéva
Svépravicky potok a potok Chvalka, déle pak zleva
Hostavicky potok. Dale protéka Kyjsky rybnik a
nékolikakilometrovou zakrutou az pres Hrdlofezy
obtéka vrch Smetanka a teCe podél Horejsiho
rybnika za byvalou Teslou Hloubétin. V Hloubétiné
podtékd Podébradskou ulici a pokracuje stfedem
Vyso&an, mezi ulicemi Podébradska a Kolbenova.
PFed vyso€anskou poliklinikou podtéka Sokolovskou
ulici a kolem parku Podvinni sméruje do Libné.
Liber protéka ostrymi zakruty a v oblasti Elsnicova
nameésti te€e pod kulturni pamatkou - nejstarSim
betonovym silniénim mostem v Ceské republice z
roku 1896. Do slepého ramene Vltavy u Liberiského
ostrova Usti Rokytka z pravé strany pod Libefiskym
zamkem. Usti Rokytky do Vltavy je nyni sougasti
protipovodriové bariéry chranici Prahu pfed velkou
vodou. Po katastrofalnich povodnich v roce 2002
zde byla vybudovana mohutna vrata a betonovy val,
ktery zajiStuje ochranu dolni Libné.

Obr. 2 Schématické znazornéni toku Rokytky a
jejich pritoku (podle Hradila, 2007)

2. Geologie oblasti

Geologie oblasti, kterou Ficka Rokytka
protéka, je velmi rozmanitd. Rigka prameni
v nadmofiské vySce 453 m.n.m. v oblasti fi¢anského



granitu, protéka jim prvnich nékolik kilometrl a u
Rian se dostavd do oblasti metamorfovanych
hornin proterozoického stafi, které jsou tvofeny
¢ernymi a kontaktnimi bfidlicemi a ryolity s
ryolitovymi tufy. Horniny nalezi kralupsko -
zbraslavské skuping. Za méstem Ri¢any se Fitka
dostava do oblasti tvofené horninami proterozoické
Stéchovické skupiny. Jedna se o rohovce, bfidlice,
prachovce a droby. Horniny jsou pokryty kvartérnimi
sedimenty, a to pfedevS§im rlznymi druhy
sprasSovych sedimentl. U obce Hajek Ficka vtéka do
oblasti budované horninami starSiho paleozoika,
konkrétné ordoviku. Prvni erodované horniny nalezi
libefiskému souvrstvi, které tvofi jilové bfidlice,
droby a fevnické kfemence. Poté protéka znaéné
velkym Uzemim tvofenym letenskym, bohdaleckym,
vinickym a zahofanskym souvrstvim pfes Bé&chovice
a Pocernicky rybnik. Tato souvrstvi tvofi horninové
typy drob, jilovitych bfidlic a prachovcu, které se
laterarné zastupuji. V oblasti Kyji Rokytka vtéka do
Kyjského rybniku a dostava se opét do letenského
souvrstvi. Nasledné vytvaii u Hloubétina ostry
meandr v jilovitych Dbfidlicich zahofanského a
dobrotivského souvrstvi se skaleckymi kfemenci.
Odtud protéka ve Vyso€anech do hornin jiz zminéné
sekvence souvrstvi bohdaleckého, vinického,
zahofanského a letenského, kde se v nadmorské
vySce 182 m vléva do Vitavy. Posledni metry toku
ficky jsou upraveny a zregulovany. Oblasti depresi,
okoli vlastniho toku a pfitokd jsou vyplnény
kvartérnimi sedimenty. Jedna se jednak jiz o
zminéné eolické sedimenty, jednak o nivni a
splachové sedimenty. Co se tyka oblasti pfitokd,
nesmime kromé& pfedchozich hornin opomenout i
sedimentarni horniny kosovského a kralodvorského
souvrstvi  ordovického  stafi a  sedimenty
mezozoického stafi. Jedna se o souvrstvi
korycanské a perucké, které tvofi piskovce,
slepence, jilovce a prachovce. Témito horninami
protékaji pfitoky Rokytky hlavné z jeji vychodni
strany toku.

3. Zajimavosti v okoli Rokytky

3.1. Prameny

Jak jiz bylo fe€eno, Rokytka prameni pobliz
obce Tehov. Zajimavosti je, Ze oficialné jsou
uvadény prameny dva, ale dle rdznych zdroji je
uvadéno az pét pramenud. Nad obci jsou Udajné tfi
prameny, jeden ztéch oficialnich je v poli pobliz
lesa pod bezovym kefem u malého menhiru. Dalsi
je pfimo u lesa na okraji téhoz pole. DalSi dva jsou
pobliz obce Tehovec. Prvni se nachazi na louce na
dohled od lesa, je dokonce oznalen a je v dosti
neutéSeném stavu (viz Obr.3). Posledni pramen
vyvéra pfimo v lese. Tady zacind nedlouhou, ale
zajimavou pout Rokytka.

3.2. Prirodni rezervace Myto

Prvni opravdu zajimavou lokalitou je PR
Myto, ktera se rozklada jizné az jihovychodné od
obce Nedvézi na plose 17,48 ha. Chrani udoli
Rokytky s lesnatymi svahy a loukami, jde o
krajinafsky vyznamny prvek. PFirodni rezervace
Myto je nejzachovalejSi a nejcennéjsi udolni partii
pfirodniho parku Rokytka. Pfedmétem ochrany je
pfirozené meandrujici koryto Rokytky v recentnich
naplavech a oglejenych nivnich ulozeninach spolu s

lesnimi porosty na vychozech
svrchnoproterozoickych bfidlic a slepenct (viz Obr.
4).
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Obr. 4 Meandr Rokytky v nivnich uloZzeninach

3.3. Kralovice

Na dalSi pouti protékd mimo jiné obec
Kralovice, ktera si do dneSni doby zachovala
pUvodni vesnicky raz. Diky svym urbanistickym
hodnotam se v roce 1991 staly vesnickou
pamatkovou zénou. Kralovice, zalozené Castecné
na Uzemi slovanského hradisté (kolem kostela sv.
Markéty), se pfipominaji v pisemnych pramenech
poprvé v r. 1207. Pravdépodobné ve druhé poloviné
14. stoleti vznikla zde pfi mistnim dvofe tfipatrova
vézovita tvrz. Dvacet metrl vysoka tvrz o pudorysu
10,5 x 10,5 m stoji vzapadni c&asti arealu
rozpadlého hospodafského dvora nad svahem
padajicim ke korytu Rokytky.

Ke vzniku tohoto kostela se vaze povést, ze
na tomto misté — plvodné hradku — se narodila
Ceskému krali Vaclavu ll. ajeho manzelce Jitce
dcera Markéta. Z vdécnosti jeji patronce sv. Markété
Antiochijské, panné& a mucednici, dal zbudovat tento
kostel. Pod obci se na toku Rokytky nachazi rybnik
zvany téz Markéta.



Obr. 5 Pohled na tvrz v Kralovicich

3.4. Kolodéje

Kolodéjsky zamek byl postaven kolem roku
1710 na misté nékdejsi tvrze, ktera byla zni¢ena za
tiicetileté valky. K zamku pfiléha rozlehld obora,
kterou protéka Ficka Rokytka. Po 2. svétové valce
se zamek stal letnim sidlem predsedy vlady a
nékolikrat jej vyuzila kjednani i Ceska vlada.
Barokni zamek vlada vratila restituentovi Vitézslavu
Kumperovi. Protoze by nemohl financovat provoz
zamku, tak jej prodal spole¢nosti Pura Vida. Podle
informaci stoji za koupi ocelafsky magnat Tomas
Chrenek. Zatim neni rozhodnuto, jak se zamkem
nalozi.

Zamek i obora jsou bohuzZel vefejnosti
nepfistupné. V obofe se nachazi rybnik a dalsi je
v obci stejného jména.

Obr. 6 Pohled na zamek Kolodéje

3.5. Soutoky u Béchovic
V oblasti Bé&chovic se do Rokytky vléva
zprava nejdfive Bé&chovicky potok a o kousek dale

pak zleva Rigansky potok. Za timto soutokem se
stava z Rokytky pomérné velky tok, ktery napaji
nejvétsi prazsky rybnik — Pocernicky rybnik.

Obr. 7 Soutok Rokytky (vlevo) a Béchovického
potoka

3.6. Ri¢ansky potok

Rigansky potok prameni v okrese Praha
vychod u obce Tehov pobliz pramene Rokytky. Oba
potoky pak teCou paralelné smérem k severu. Délka
toku je 21 km a mé povodi 37,5 km. Nejzajimavé;si
lokalitou u Rianského potoka je obec Dubeé. Na
Uuzemi obce lezi tfi chrdnéna uzemi: Rohoznik - lom
v Dub¢i, soustava rybnikli LitoZznice a chranéné
Uzemi Riganského potoka. Lom v Dubéi tvofi
fevnické kfemence libenského souvrstvi ordoviku.
Kfemence jsou lokalné provrasnéné a v zapadni
Casti odkryva sténa lomu Rohoznik M-vrasu. V jadre
synklindly jsou zachovany nadloZzni Dbfidlice
liberiského souvrstvi. Lom v Dub&i odkryva plochu
radialniho zlomu se zachovalou nadlozni polohou
bazalnich slepencli sladkovodni kfidy (perucké
souvrstvi).

Obr. 7 Lom v Rohoznik v Dubgi

3.7. Pocernicky rybnik

Je nejvétsim rybnikem v Praze. V sou€asné
dobé je nové revitalizovan. Je hnizdistém vodniho
ptactva a je tu rozsahla vodni a mokfadni vegetace.
Podklad rybnika tvofi bfidlice, prachovce, droby a



piskovce svrchniho ordoviku (vinické az kosovské
souvrstvi). Pod hrazi leZzi lesopark, ktery nalezi
k po€ernickému zamku.

Obr. 8 Pocernicky rybnik

3.8. Kyjsky rybnik

Dal§im z mnoha rybnikd na toku Rokytky je
Kyjsky rybnik. Byl udajné zalozen jiz ve 14. stoleti
arcibiskupem ArnoStem z Pardubic, ktery stal u
pocatk rybnikafstvi v  Kyjich. Rybnik byl
zasobarnou vody pro byvaly milyn. Kvdli témér
uplnému zaneseni usazeninami byl v roce 1962 z
poloviny odbahnén. Dalsi odbahnéni probé&hlo na
prelomu 70. a 80. let pii vystavbé sidlité Cerny
Most. Jeho posledni odbahnéni probéhlo v roce
2008.

Obr. 9 Kyjsky rybnik

3.9. HorejSi rybnik

Hofejsi rybnik patfi k historickym prazskym
rybnikim a je zanesen jiz na mapach z roku 1840.
Pavodné byl postaven jako rybnik prutoény, tedy
pfimo protékany Rokytkou. Rybnik slouZil k
rybochovnym ucellm a jako zasobarna vody pro
nedaleky Kejfdv mlyn. Dnes je Rokytka vyvedena
bokem do vlastniho koryta. V souCasné dobé tu
jeden z developerd stavi obytny komplex Kejdav
mlyn. Jde o velmi péknou lokalitu s klidnym
bydlenim.

3.10 Prazsky zlom

Skalni vychoz na pravém bfehu Rokytky ZJZ
od kostela sv. Jifi v Hloubétingé. VySka posunu je
minimalné 900 m. To odpovida zjisténi Vorla (1982),
ktery udava v poordovickém obdobi vertikalni slozku
pohybu 1000 - 1800 m. Autofi Clanku podrobné
studovali dislokaéni jily po strdnce mineralogické a
potvrdili na zakladé datovani K-Ar metodou na illitu
poordovické stafi.

Obr. 11 Prazsky zlom

3.11. Kejfav mlyn

Prvni zminky o staveni byly zaznamenany uz
v 16. stoleti a nejstarS§im artefaktem je tram s
letopo&tem 1781 v budové mlynice. Na desce na zdi
byvalé provozni budovy je napis Josef Kejif 1917,
vila u vstupu do aredlu byla dokon&ena v roce 1926.
Mlyn postupné chatral a az po roce 2000 zde
developer vyprojektoval moderni bydleni v nékolika
etapach.

Obr. 12 Praceli Kejfova mlyna (stav pred
rekonstrukci)



3.12. Smetanka

Pfirodni park Smetanka byl zfizen v roce
2010 z davodu ochrany krajinného razu této oblasti
s vyznamnymi pfirodnimi a estetickymi hodnotami,
zejména sohledem na wuchovani krajinarsky
pozoruhodného komplexu zachovalé pFfiméstské
krajiny pobliz centra mésta. Hodnoty této lokality
tvofi vodni tok Rokytka a jeho udolni niva, Hofejsi
rybnik, lesnaté hfebeny vrchd Smetanka, Tabor,
Hloub a rovnéz svah Pod Hajem. Zapadni hranice
zacina pod vrchem Smetanka v udolni nivé vodniho
toku Rokytky, Stfedem uUzemi pfirodniho parku
Smetanka se tahne hieben Prazského zlomu, ktery
vystupuje na povrch v pfirodni pamatce Prazsky
zlom. Z geologického hlediska tvofi navrhované
uzemi pfedevsim drabovské kiemence a liberiské a
kralodvorské bfidlice.

Obr. 13 Rokytka pod vrchem Smetanka

3.13. Vysocany
V oblasti Vyso€an protéka Rokytka byvalym
prdmyslovym  aredlem, ktery byl  velkym
zneciStovatelem toku, nebot’ do koryta Ustilo mnoho
odpadnich vod. Dnes se ztéto oblasti stava
pfijemné bydleni v klidové zéné&, kde v okoli Rokytky
vzniké obytné-rekreani zéna.
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Obr. 14 Rokytka ve Vyso€anech

3.14. Most pies Rokytku v Libni

Tato stavba je nejstarSim betonovym mostem
v Ceské republice (r.1896), stavél se 35 dni,
projektantem je architekt A. Los. Betonova klenba
ma rozpéti 13,30 m a vzepéti 2,75 m, o tloustce
0,95 m. Zabradli je betonové, véetné kuzelek
(balustrada).

Rokytka usti do Vitavy v nadmoriské vysce
182 m.n.m. v betonovém koryté s protipovodfiovymi
vraty.

Obr. 15 Prvni betonovy most pod Palmovkou

4. Mineralogie

Mineralogické slozeni sedimentld Rokytky je
pomérné monotonni, z jilovych minerald previadaji
vétSinou kaolinit a illit a ¢astecné chlorit. Z dalSich
minerald je pfitomen kfemen, Zivce a v dolnim toku
také kalcit (v oblasti pfinosu z kfidovych sedimentd).

V sedimentech nejdulezitéjSiho pritoku
Rokytky, Ri¢anského potoka, se vyskytuje asociace
kaolinit, illit bez chloritu a velké mnozstvi Zivcl.

Velmi podrobné byl studovan rybnik Martifiak
na potoku Chvalka, ktery je pfitokem Rokytky, kde
byly zjisténa nejvétSi kontaminace. Na rybniku

v tabulce 1 a obr. 16. Kalcit pdvodem z kfidovych
sedimentd ubyva smérem od pFitoku Chvalky
k prelivu na opacném konci rybnika. Jilové mineraly
(kaolinit a illit) maji opacnou tendenci vyskytu.



Tabulka 1 Mineralogické sloZeni sedimentd rybnika Martinak (%)

C. profilu] Sm | Cch I |Amf| Gy | K Q Kz |Plg| ca
| 0 1 4 st 2 5 50 0 5 32
1l 0 2 6 st 2 8 50 3 3 25
1} 1 1 10 st 4 13 | 49 5 5 12
[\ 0 3 16 st 4 12 | 48 5 5 2
Sm — smektit, Ch — chlorit, | — illit, Amf — stopy, Gy — sadrovec, K — kaolinit, Q — kiemen, Kz — draselny zivec, Plg

— plagioklas, Ca - kalcit
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Obr. 16 Grafické znazornéni obsahu minerall v sedimentech rybnika Martifiak (osa X —profil | IV, osa Y - obsah

mineralu v %

5. Geochemie

Podrobné byla studovana kontaminace sediment(l v pribéhu toku a dale na pfitocich Rokytky a v sedimentech
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rybnika Martifiak (viz Tab. 2-3 a Obr. 17).
Tabulka 2 Obsahy vybranych stopovych prvkl v sedimentech Rokytky (v ppm) ve sméru toku

=Q

oKz
mplg
mCa

ROKYTKA

Cd | Co Ni Li Cu | Pb | Rb Cr Sr Zn | Mn
R1- Tehovec 5 20 | 44 | 29 | 48 | 144 | 67 | 186 | 127 | 351
R9 - Myto 4 9 23 | 30 | 22 | 24 | 90 | 51 | 104 | 100 | 1180
R2 - Kolodé&je 5 11 23 | 32 | 28 | 26 | 93 | 78 | 127 | 127 | 940
R10 Kolodéje pod z. 4 9 16 | 29 19 18 | 87 | 40 | 146 | 62 | 434
R4 - Béchovice 5 11 20 | 34 | 23 | 20 | 94 | 71 | 139 | 107 | 2250
vtok Kyjsky rybnik 2 21 57 | 31 | 203 | 112 | 107 | 135 | 253 | 693 [ 1158
R7 - Hofejsi rybnik 4 11 51 47 | 147 | 260 | 85 | 59 | 156 | 269 | 404
R3 - u Kejfova ml. 5 14 | 35 | 40 [ 76 | 58 | 87 | 108 | 154 | 259 | 1030
R8 - viadukt Hloubétin] 4 6 25 19 | 84 | 67 | 70 | 487 | 125 | 157 | 456
R8A - dtto 4 10 | 27 | 22 | 87 | 48 | 71 58 | 136 | 191 | 682
R11 Pod Taborem 4 10 18 | 23 | 25 | 21 88 | 28 | 142 | 81 | 494
R5 - Vyso&any-
Freyova 5 13 | 33 | 37 | 79 | 90 | 82 | 96 | 154 | 232 | 874




Tabulka 3 Obsahy vybranych stopovych prvkl v sedimentech pfitok( Rokytky (v ppm) ve stfedni ¢asti toku

PRITOKY

Cd | Co Ni Li Cu Pb | Rb Cr Sr Zn | Mn
Bozanovska <5 | <15 | 18 13 27 | <30 | 16 | 180 | 60 34 | 107

Zamezi 1 <5 | <15 [<15| 8 26 | <30 [ 19 | 65 | 34 | 81 91

Zamezi 2 <5 | <15] 30 | 14 | 55 | <30 | 37 | 319 | 74 | 113 | 279
Chvalka 06 5 128 | 368 | 24 | 146 | 88 | 40 | 97 | 207 | 3437 507
Chvalka 1 5 41 72 | 35 | 109 | 52 | 65 | 109 | 257 | 798 | 2250
Chvalka 2 5 50 | 84 | 39 | 96 57 | 72 | 108 | 263 | 889 | 2110
Martinak 1 5 18 | 41 36 | 34 25 | 89 | 99 | 1563 | 232 | 476
Martiriak 2 5 17 | 30 | 37 | 24 22 | 92 | 78 | 141 | 195 | 394
Martinék 3 5 17 | 31 42 | 28 19 | 92 | 84 | 147 | 121 | 772

Retenéni nadrz <5 | <15 17 | 26 53 | <30 | 68 | 72 [ 135 ] 318 | 285
vtok do Chvalky <5 | <15 ] 46 | 50 | 143 | 53 [ 100 | 180 | 196 | 773 | 384

Rokytka 5 21 57 | 60 | 203 | 112 | 109 | 135 | 250 | 679 [ 1158
vtok do Kyjského
rybniku 5 21 56 61 | 213 | 103 | 107 | 139 | 253 | 693 | 1130
Alojzov 1 <5 17 32 30 25 | <30 | 74 54 | 187 | 144 | 942
Alojzov 2 <5 | =9 18 26 18 | <30 | 71 54 | 135 | 110 | 904
Alojzov 3 <5 10 24 36 24 37 93 74 |1 170 | 118 | 1120
Alojzov 4 <5 13 32 51 33 77 | 125 ] 100 | 201 | 185 | 1290
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Obr. 17 Grafické znazornéni obsahu stopovych prvkl v sedimentech rybnika Martifak (osa X —profil | -Il, osa Y -
obsah prvkd v ppm



Rybnik Martiriak

Rybnik Martifék lezi ve vychodni &asti Prahy
na Svépravickém potoce a potoce Chvalka. Nad
rybnikem se na Svépravickém potoce nachazi jesté
nékolik dalsich mensich rybnika.

V 18. stoleti se na potoce Chvalka
vyskytovala soustava Sesti nadrzi, které vsak byly v
19. stoleti zruSeny. V 50. letech 20. stoleti zde doSlo
k obnové rybnika Martindk s vybudovanim
sdruzeného objektu. V roce 1987 byla provedena
jeho rekonstrukce, pfi které byl zfizen bezpe€nostni
preliv na levém biehu. V roce 1990 byl rybnik
Martinak odbahnén a rok nato byla v okoli
Martinaku vyhlasena tzv. ,Oblast klidu Klanovice —
Cihadla®. Posledni odbahné&ni prob&hlo v letech
2009-2010, kdy byly odebrany vzorky ze dvou
kopanych sond.

Profil | byl odebran uprostfed rybnika a profil
Il byl odebran v usti potoka Chvalka. Hloubka
kopanych sond byla cca 60 cm a vkazdé bylo
odebrano 4-5 vzorkl z makroskopicky odliSnych
vrstev. Zanalyz je patrné silné znecisténi
manganem a predevSim zinkem (Obr. 16). Toto
zneCisténi klesa smérem do hloubky a je vétsi
v pfitoku Chvalky, ktera ma velkou kontaminaci
pravé témito prvky. Podobné je tomu i u stroncia,
jehoz obsah s hloubkou také klesa.

Nejvétsi kontaminace stopovymi prvky byla
zjiSténa na stfednim toku v okoli potoka Chvalka a
rybnika Martinak. V Tabulce 2 je vidét nejvétsi
znecisténi prfed Kyjskym rybnikem a podrobnéji je
tento trend vidét z Tabulky 3, kterd zachycuje
geochemii stopovych prvkd na pfitocich Rokytky
v oblasti nejvétsiho znedisténi.

Otazkou je, zc&eho tato kontaminace
pochazi. Jednou z moznosti je kontaminace uzemi
v historické dobé, kdy pobliz potoka Chvalka bylo
nalezeno a zkoumano archeologické nalezisté, a to
sidlisté z obdobi kultury bylanské (cca 750 - 500
pf.n.l.), z doby laténské (500/400 pf. n I. — 0) a ze
star§i doby fimské (0 — 400 n.l.). PfedevSim
v posledné uvedeném obdobi, kdy na naSem uzemi
sidlily germanské kmeny, probihala na zkoumaném
sidlisti intenzivni Zelezafska cinnost, doloZzena
dvéma skupinami peci, rlznymi topenisti a
mnozstvim  strusky. Zelezafi bydleli v mélce
zahloubenych pravouhlych chatach. MladSi &ast
archeologickych terént patfi zaniklé stfedoveéké
vesnici Babice, lezici na bfehu potoka Chvalky.
Pisemné je dolozena ve 14. aZz 16. stoleti.
Archeologické nalezy posunuji jeji pocatky do starSi

Casti 13. stoleti. Také obyvatelé této osady hojné
pracovali sohném, ale jakym femeslem se
konkrétné zabyvali, neni pfed zpracovanim nalezd
jasné.

Druhou variantou, méné pravdépodobnou, je
mozna kontaminace zcela soufasna z Zzarové
pozinkovanych svodidel silnic v okoli.

Martin Stastny a Pavel Hajek

30 LET OD UMRTI GWB
NEJPOZORUHODNEJSIHO ARGILOLOGA
NASi DOBY

George W. Brindley (1905-1983, zkratkou
GWB), profesor védy o mineralech (Professor of
Mineral Sciences) na Pennsylvanské statni
univerzité, zemrel 23. fijna 1983 ve mésté State
College, znamém i pod jménem University Park,
Pennsylvanie, USA. Narodil se 19. 6. 1905 ve
Stoke-on-Trent v Anglii jako syn ucitele. Ziskal
postupné vzdélani a védecké hodnosti BSc (1926),
MSc (1928) z fyziky na Univerzité v Manchesteru,
domovském mésté Henryho Clifforda Sorbyho, ktery
prvni  objevil kapalno-plynné uzavieniny v
mineralech a vysvétlil jejich geneticky vyznam.
(Sorby H.C., 1858: On the Microscopical Structure
of Crystals. Quart. Jour. Geol. Soc. London 14, pp.
453-500.) GWB uvefejnil svou prvni praci v roce
1928 s profesorem R.W. Jamesem o faktorech
ovliviiujicich Sifeni paprskd X. Oba pracovali v
oddéleni Sira Lawrence Bragga. GWB cilevédomé
pokraCoval na vyvoji rentgenografické metody jako
demonstrator a pozdéji jako prednasejici asistent v
oddéleni fyziky na Univerzité v Leedsu, kde také
ziskal PhD v roce 1933. Do tohoto roku, kdy dosahl
28 let, publikoval jiz 27 praci, a to o vypoctu vlivu
rozptylu atomd, o deformaci kovl a mfizkovych
vibracich. Tim zacala dvoji kariéra GWB, jako velmi
pozorného pfesného védce a inspirujiciho
pedagoga.

V roce 1953 presel na Pennsylvanskou statni
univerzitu v USA jako Research Professor of
Mineral Sciences. V roce 1955 byl zde jmenovan
profesorem technologie latek v tuhém stavu a



vedoucim oddéleni keramické technologie. V roce
1962 byl jmenovan profesorem véd o mineralech
(Professor of Mineral Sciences) a v této hodnosti
zUstal aZz do svého penzionovani v roce 1973. Byl
jednim ze zakladatelll svétoznamé laboratofe pro
vyzkum material(l (Materials Research Laboratory)
na Pennsylvanské statni univerzité. Védecko-
vyzkumna aktivita GWB pokracovala az do doby
nékolika tydnu pred jeho smrti.

George W. Brindley je nejvice znam ve
védeckém svété svymi mimoradné skvélymi a
dalezitymi pracemi v oblasti strukturni krystalografie
jilovych minerald. Cim se da vysvétlit tento zajem o
jilovou hmotu? GWB stravil své détstvi v meésté
proslulém keramickou vyrobou (English potteries).
Av8ak rozhodujicim momentem jeho zaméfeni byl
pravdépodobné rozhovor s kolegou na Univerzité v
Leedsu, profesorem A.L. Robertsem, ktery se
Brindleyho jednou zeptal na to, jaky je rozdil mezi
kaolinem (china clay), fireclayem a halloysitem. Tim
asi zaCala nova éra ve vyzkumu krystalovych
struktur jilovych mineral(. Brindleyho vyzkumna
prace byla vzdy silné nebo dokonce vyhradné
zalozena na krystalografii. Jisté si umime predstavit,
Ze to byl pro mladého Brindleyho velky skok z
oblasti velmi dobfe uspofadanych struktur kovd do
struktur  neuspofadanych  vrstevnych silikatd.
Nejprve se pustil do krystalové struktury kaolinitu a
pomohl vysvétlit strukturni a chemické vztahy mezi
mineraly skupiny kaolinitu. Zanedlouho rozsifil tuto
praci na serpentiny a chlority. Pak se vratil ke
kaolinitu a studoval termické zmény ve strukture
kaolinitu. Vyvétlil strukturu metakaolinu a objevil
spinelovou fazi Al,O3.Y2SiO,, ktera vznika pfi dalSim
zihani metakaolinu, Ze tedy nekrystalizuje jenom

yAl,O3. Podobné ddkladné studoval mnoho
hydroxidd a hydrosilikatd. S profesorem H.F.W.
Taylorem nebo i sam vypracoval teorii o
nehomogennim mechanismu téchto

dehydroxyla¢nich proces.
Dale studoval reakéni produkty, kinetiku a
krystalizaéni mechanismus v systémech MgO-SiO;

a CaO-Al,03. Jeho studium kinetiky rozkladu
mineralll je vyznamné i pro pfirodni procesy
zvétravani.

V letech po roce 1960 preSel na dalSi oblast
vyzkumu, a to organo-jilové komplexy. Sledoval
mozné vztahy i mezi jilovou hmotou a loZisky nafty.
Do konce svého Zivota uverejnil okolo 300 praci.

Brindleyho publikace svéd&i o nékolika
charakteristickych rysech autora: mimofadné nadani
vidét a jit do velkych detaild, logicka argumentace a
vyjadfovaci jasnost. Kdysi jsem na Zapadé slySel,
ze mnoho mladSich Amerian a Angli¢ant v
naSsem oboru pfijimalo jeho zplUsob psani jako
idealni model.

V roce 1970 byl poctén Roeblingovou
medaili, coz je nejvy3Si ocenéni védecké prace
Mineralogickou spole¢nosti Ameriky.

Byl jednim ze zakladateld casopisu Clay
Minerals Bulletin, dnes prestizniho Clay Minerals,
vydavaného v Londyné.

Byl editorem a spoluautorem znamé knihy
"X-ray Identification and Crystal Structures of Clay
Minerals", ktera vySla v 1. vydani roku 1951
(Mineralogical Society, London). Druhé a tfeti
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vydani, jejichz koeditorem byl G. Brown, vytiskli v
Londyné v letech 1961 a 1980.

Byl také spoluredaktorem (associate editor)
dvou vyznamnych ¢asopist, a to Clays and Clay
Minerals a American Mineralogist v USA.

Podstatnou ulohu GWB sehral pfi zalozeni
CIPEA, nyni AIPEA, kde pracoval po dlouhou dobu
v nomenklatorické komisi.

V letech 1969-1970 byl prezidentem Clay
Minerals Society, USA, od niZ obdrzel vyznamenani
Distinguished Member Award 1973. Byl &estnym
¢lenem spolecnosti Ceramic Society of Brazil,
Mineralogical ~ Society of Great Britain a
Francouzské spole¢nosti pro mineralogii a
krystalografii. Univerzita v Louvain v Belgii mu
udélila €estny doktorat honoris causa v roce 1979.

Maksimovi¢ a Bish pojmenovali serpentinovy
mineral bohaty niklem a hlinikem brindleyit
(American Mineralogist, 1978, 63, 484-489).

GWB byl téz vynikajicim pedagogem. Mnoho
konferenci bylo oziveno jeho pfitomnosti. Vzdy
velmi pozorné naslouchal vSem pfednasejicim a rad
se zUcastnil diskuse, kdyZ Slo o zasadni véci.

Jeho zdjem o lidi z jinych zemi byl intenzivni.
GWB meél rozsahlou korespondenci a péstoval
mezinarodni vztahy. Rad mél cizince ve své
laboratofi. Byl vyslancem dobré vile a dorozuméni
mezi lidmi rdznych nazor( a narodu.

Mél hezky vztah ke své manzelce, ktera byla
dlouhodobé tézce nemocna. Kdyz jsem pracoval v
jeho laboratofi, telefonoval ji domU kazdy den, jeho
starost o ni byla dojemna.

V nésledujicich odstavcich bych chtél
Stenarim priblizit osobnost GWB z nékolikerého
osobniho setkani:

1. setkani se odehralo v roce 1961, kdy jsem
byl pozvan na 10. jubilejni konferenci Jilove
spole¢nosti USA v Austinu, hlavnim mésté Texasu.
Hradili mi, nejmladSimu z oficialné pozvanych hostt,
cestu tam a zpét a cely pobyt. Knizni vydani
sborniku 10. jubilejni konference svéd¢i o jeji
vysoké védecké uUrovni. Cestou z Austinu doml
jsem navstivil na pozvani nékolik univerzit v USA.
Mezi nimi to byla Univerzita v Urbang, lllinois, kde
tehdy pusobil profesor Ralph E. Grim a potom State
College, Pennsylvania, kde pracoval GWB. Jiz
tehdy mél upiné bilé viasy, byl vSak stale pfipraveny
k né&jakému Zertiku a usmévu. Mél jsem tam
prednasku o imbibometrii (metodé, pfi niz se sleduje
vsakovani kapalin do suchych jild), kterou uvadél
profesor Williamson. Pamatuji se, ze GWB pfi
vecefi, kdy u stolu s nami sedéli jeSté profesofi
Rustum Roy a Krauskopf, prohodil jakoby nic "Let
us imbibe" a zvedl ¢&iSi s vinem.

2. setkani bylo podstatné delsi a vice
vzajemné poznavaci. V roce 1965 na podzim jsem
prejel se svou rodinou pfes celé USA autem od
vychodu na zapad do Kalifornie a zpét na vychod do
Pennsylvanské statni univerzity. Zde jsem pracoval
na vyzkumu bahen Indického oceanu az do &ervna
1966 v oddéleni sedimentarni petrologie. Byla mi
pfidélena laboratof po zesnulém profesoru P.
Kryninovi. S GWB jsem se vidal a setkaval ¢asto v
budové, kde mél laboratof a jednookenni pracovnu,
velkou asi jako ja jsem mél v Praze. Na americkych
univerzitach ani nositelé Nobelovy ceny neméli
velké saly jako néktefi nasi dvojosi nebo trojosi



kolegové v Ceskoslovensku. Setkavali jsme se také
na schuzich oddéleni sedimentarni petrologie, které
se konaly vzdy béhem pracovniho obéda a kazdy
jedl svUj "sendvi¢" a pfipijel Salek kavy nebo ¢aje.
Tehdy vedl| oddéleni profesor Griffiths, autor znamé
knihy "Scientific methods of sedimentology”. | zde
Brindley velmi pozorné sledoval jednani schiize a
mél kritické pfipominky s cilem néco obecné zlepsit,
néco vefejné prospésného, nikdy osobniho. (Vice o
této cesté a mé praci v USA si Ize pieCist v knize

"SlySet své srdce", © Jifi Konta; vydalo ji
nakladatelstvi Academia v Praze koncem roku
2011.)

Brindleyho prednasky mély vzdy spiSe formu
seminarni. Hodné se pfi nich diskutovalo. GWB
vyvolaval diskusi, polemiku. V&dél, Ze je to jedna z
potfebnych cest k hledani pravdy a k podnécovani
mysli, k tvaréi inspiraci pro ty, ktefi jsou svou
kazdodenni praci a koncentraci na FeSeni svych
vyzkumnych Ukol0 pfipraveni pfijimat nové podnéty.
Jeho prednasky o jilovych mineralech (pod nazvem
Clay Mineralogy) se ucastnili nejen studenti, ale
vSichni  védeclti pracovnici jeho  oddéleni,
postgradualni studenti a prosté kazdy z okruhu
oddéleni, kdo se chtél néemu novému naudit.
Chodil tam napfiklad Ciflan PaHoHsu (ktery
spolupracoval s Batesem na mechanismu tvorby
jilovych minerall), nékdy Stubi¢an (Jugoslavec),
Schulz (Némec) a také Bates. GWB mé jednou
vyzval, abych mél za 14 dni pfednasku misto ného.
Mohl jsem si pfipravit jakékoliv téma z oblasti jilové
mineralogie. Pracoval jsem tehdy na této univerzité
na vyzkumu hlubokomoiskych bahen z Indického
oceanu. Téma mi zadal Oceanograficky ustav ve
Woods Hole, malém mésteCku na pobfezi
Atlantického oceanu. (Vysledky jsem pozdé&ji
uvefejnil v jejich sérii modife vazanych publikaci.)

Zvolil jsem si téma "Problémy kvantitativniho
stanoveni jilovych minerall". GWB se prednasky
zUc€astnil a diskutoval se mnou i s ostatnimi
pFitomnymi.

Kdyz jsem koncil svou experimentalni praci
na Pennsylvanské statni  univerzité, bylo
samoziejmou povinnosti, Ze jsem vysledky pfednesl
na pravidelném seminafi, kde mé uvedl a po
skonceni pfednasky se se mnou i rozloucil GWB.
Neopomnél svym charakteristickym zplsobem
vyzvednout i spolupraci mé manzelky, ktera
skute¢né dochazela téméf denné, kdyz byly dcerky
ve Skole, do mé laboratofe a pomahala mi zejména
pfi separaCnich pracich. GWB tehdy fekl
doprovazeje sva slova charakteristickou
brindleyovskou grimasou: "Je neuvéfitelné, kolik
analytické prace zde Jiri udélal za tak kratkou dobu.
Nemohu si to vysvétlit jinak nez nenapadnou a
obétavou praci jeho Zeny Heleny." Sklidil jsem za to
vétsi aplaus, nez jsem ocekaval.

3. setkani se odehralo v Milané v roce 1972.
Oba jsme byli a jesté nékolik dalSich odbornik(
pozvani na 3. konferenci o keramickych surovinach
Italské jilové spoleCnosti ve spolupraci s AIPEA.
Zasedani a prfednasky se konaly v Museo nazionale
della scienza e della tecnica, v némz jsou jedine¢né
exponaty - kopie z védeckého a technického dila
znamého renesanéniho umélce Leonarda da Vinci.
Nedaleko odtud je na sténé jidelny jednoho klastera
snad nejslavnéjsi Leonardova freska VecCefe Pané,
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k niz nas také zavedli. Na osobni rozhovor s GWB
byl €as az po ukon&eni odborného programu
konference. Byli jsme pozvani na Univerzitu do
Pavie. Jesté pred tim se konala spoleéna exkurze
na kralovsky hrad v Pavii a do slavné katedraly
Certozza nedaleko Pavie. Méli jsme dost Casu,
abychom se osvéZili prochazkou po bfehu mistni
feky (Ticino). Dozvédél jsem se od GWB, Ze tésné
pfed 2. svétovou valkou vstoupil do Spolecnosti
britsko-Eeskoslovenského pratelstvi, a to na protest
vi¢i zradé Chamberlainovy vlady a uzavieni
neslychaného paktu v Mnichové. Rekl mi "Tehdy
jsme vSichni citili, Ze je to zagatek konce britské
kolonialni Fise." Pak se mé otazal "Co fikate afére
Watergate?" Bylo to v dobé velmi zZivé a pro poctivé
Americany Sokujici nezakonné historky, zamérené
vUéi konkurenéni strané. Zucastnili se ji nejvyssi
statnici v€etné prezidenta USA. Pro GWB to byl 3ok,
jeho etika se s takovym chovanim nemohla smifit.

4. setkani bylo v Praze a Karlovych Varech v
roce 1976, kdy GWB byl oficialnim hostem nasi 7.
konference o jilové mineralogii a petrologii z
jednomysiného rozhodnuti organizaéniho vyboru.
Mél zde zahajovaci pfednasku na téma "Aspects of
layer stacking order in clays and layer silicates".
Kdyz se vratil do USA, napsal mi ihned dopis, jehoz
si velmi cenim.

5. setkani se uskutecnilo na 6. mezinarodni
jilové konferenci v Oxfordu a po ukonceni
konference jesté na londynském letisti, odkud ho
doprovazel do Bélehradu profesor Maksimovi¢ a
kde byl GWB na nékolik dni hostem beogradské
univerzity. Doufal jsem Ze se setkam s GWB znovu
v Italii na 7. mezinarodni konferenci AIPEA, jejimiz
jsme oba byli oficidlnimi hosty. Konference se
konala v Bologni a Pavii s exkurzi do Faenzy v lété
1981. Pro vazné zhorSeni své nemoci se nemohl
konference zucastnit. Pfece nas vSak osud sved|
dohromady i zde tim, Ze z rozhodnuti organiza¢niho
komitétu mi byla svéfena uvodni plenarni pfednaska
na téma "The present state and development trends
of clay science" a GWB byl poZaddan o zavérecnou
plenarni pfednasku na téma "The teaching of clay
mineralogy". Za nepfitomného GWB ji prednesl
profesor Fripiat, Belgi¢an pracujici v USA.

Pro kazdy zivot plati zakon, Ze se na svét
pfichazi a také odchazi. Jestlize vSak odejde
navzdy tak vzacny ¢Elovék, jakym byl GWB, pak je
treba ve vyro€ni den se alespofi na chvili zastavit a
zamyslit nad jeho UzZasnou praci, Zivotem a
osudem. Vzpomindm si jeSté na upozornéni
profesora Joe L. Whitea z USA v roce 1972 na
exkurzi v Pavii: "Je to osudové dano, Zze se budeme
muset jednou rozloudit s témito pionyry moderni
jilové mineralogie, s Grimem a Brindleyem, s
pocitem prabidné nevyhnutelnosti. VSiml jste si
jejich unavy a posedavani béhem této exkurze?"

Snad si Ctenéfi téchto vzpominek uvédomi,
Ze lidé pracujici ve védeckém prostfedi si potfebuji
pfipominat tak vyjime¢nou osobnost, jakou byl
George W. Brindley.

Jifi Konta, jirikonta@seznam.cz



CASOPISY VENOVANE PROF. KONTOU
GEOLOGICKEMU USTAVU AV CR, v.v.i.

V lofAiském roce, v dobé svého jubilea, se po
zvazeni vSech moznosti rozhodl prof. Jifi Konta, ze
vénuje svou védeckou knihovnu, kterou budoval
vice nez 60 let, Geologickému ustavu AV CR, v.v.i.
Casopisy byly jiz na tomto pracovisti zaevidovany a
jsou v knihovné k dispozici (jejich seznam viz nize)
a slouzi v8em zajemclim o argilologii. V sou¢asné
dobé jsou evidovany knihy a monografie, které
budou k dispozici pocatkem roku 2014. Chtél bych
na tomto misté jménem svym i jménem vedeni
Geologického ustavu AV CR, v.v.i. mnohokrat
podékovat prof. Kontovi za tento nesmirné cenny
dar, ktery jiz zacina slouzit vSem zajemcim o
argilologii.

Jde o tyto Casopisy:

American Mineralogist

Applied Clay Science

Bulletin du Groupe Francois des Argiles

Clays nad Clay Minerals

Clay Minerals

Clay Minerals Bulletin

Clay Science

Clay Research

Elemets

Mineralogical Magazine

Mitteiungen aus dem Geologiich-Pal&dontologischen

Institut der Universitat Hamburg

Sedimentology

Silikaty-Ceramics

Transactions of the Royal Society of Edinburgh
Martin Stastny

AKTUALITY
2014

7. stredoevropska jilova konference
(MECC2014)

16.-19. zafi 2014

Drazdany, Némecko
Kontakt: www.mecc2014.de
martin.singer@conventus.de

29. Alabama Clay Conference

20.-23. Unora 2014

Birmingham, Alabama

Kontakt: scott@reddotgallery.com
www.alclayconference.org

20. svétovy pedologicky kongres
Soul, Jizni Korea, 2014

Stfredomorské jilové symposium
Tunisko, 2014

2015

6th International Meeting: Clays in Natural and
Engineered Barriers for Radioactive Waste
Confinement

23.-26. brezna 2015
Brusel, Belgie

EUROCLAY 2015

5.-10.7.2015

Univerzita Edinburgh, Velka Britanie
Kontakt: www.minersoc.org/euroclay.html
info@minersoc.org

25th Goldschmidt Conference
16.-21. Srpna 2015

Praha, Ceska republika

Kontakt: www.goldschmidt.info/2015/

2017

ICC2017
Granada, Spanélsko

Kontakt: www.16icc.org
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