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SLOVO EDITORA

Vazeni pratelé,

vnovém Cisle Informatora bych Vas chtél
seznamit s nékolika novinkami, které projednal
vybor Spole¢nosti na jedné ze svych schlzek. Za
prvé se jedna o novou podobu sdéleni ze seminafa,
kdy budeme preferovat pfFispévky v podobé
odbornych ¢lank( (Informator ma ISBN, takze
¢lanky Ize vykazovat jako vysledek pro hodnoceni
védecké vykonnosti). Pokyny pro autory jsou
uvedeny dale. Pokud bude chtit vysledky autor
publikovat v jiném periodiku, pak bude uvefejnén
pouze rozSifeny &i bé&zny abstrakt. To je, myslim,
dobra zprava, ale je tu i ta ne zcela dobra, Ze jsme
nuceni zvysit pravidelny c&lensky prispévek (viz
dale). Za druhé mize byt pro ¢&leny zajimava i
vlastni prezentace na naSich webovych strankach
(kazdy ¢len zde mUze mit svou vizitku) a pro firmy
prezentace v podobé reklamnich banner(. Vybor si
vyhradil pravo kontroly reklam. Cena pro zajemce z
fad ¢lend je 1.000,- K& (pokud maji zaplacen
Clensky poplatek pak zdarma), pro ostatni zajemce
10.000,- KE&. DalSimi projednavanymi aktivitami je
pofadani nékolika konferenci. V zafi roku 2011
pfipravujeme v Bystfici nad PernStejnem 19. jilovou
konferenci v CR, ktera bude svym obsahem
pfitazliva predevsim pro pracovniky z praxe, nebot
se bude vénovat aplikacim v jilové petrologii. V zafi
2012 budeme organizovat v Prdhonicich nedaleko
Prahy 6. Stfedoevropskou konferenci (MECC12).
Vybor jednal koneéné i o moznosti uspofadat
EUROCLAY konferenci vroce 2015 v CR. Tolik
v kostce o novinkach z vyboru. Vzhledem k bohaté
naplni tohoto Cisla necham jiz prostor odbornym
informacim.

Na zavér jeSté upozorfiuji na uzavérku jarniho
Cisla, ktera je 5. 4. 2011.

VSechna dosud vysla &isla a dalsi informace jsou
na webovych strankach SpoleCnosti na adrese:
www.czechclaygroup.cz

Na zdvér slova editora preji vsem nasim
étendfim prijemné proZiti svatku vanocnich a
pohodovy rok 2011.

Jako editor jsem presidlli na staronové
pracovisté, nové kontakty zde:

Martin Stastny, editor
Rozvojova 269

165 00 Praha 6

tel.: 233087233

e-mail: stastny@gli.cas.cz

OBSAHY PREDNASEK JARNIHO
SEMINARE

Na seminafi Ceské spolednosti pro vyzkum a
vyuziti jila, ktery se konal dne 27. 5. 2010
v poslucharné Ustavu struktury a mechaniky hornin
AV CR, v.v.i., V HoleSoviékach 41, Praha 8, byly
pfedneseny dvé prednasky, jejichz znéni dnes
pfinasime v podobé odbornych ¢lank.

SORPCE ORGANICKYCH MOLEKUL NA
POVRCHU MONTMORILLONITU; MOLEKULARNI
MODELOVANi A EXPERIMENT

Marek Veteska

Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni
fakulta, Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2
e-mail: veteska@karlov.mff.cuni.cz

Abstrakt
Vlastnosti materiall souvisi s jejich strukturou, proto je
znalost jejich struktury zakladem pro vyvoj novych



materiald s pozadovanymi vlastnostmi. Strukturni analyza
se obvykle provadi s vyuzitim rentgenové difrakce. Pfi
zkoumani povrchd materiald obvykle zadna difrakéni data
k dispozici nejsou. Vtomto pfipadé je vhodné pouzit
vypocetni metody. Jedna se pfedevsim o
kvantovémechanické ab-initio vypocty, semi-empirické
metody vypoc¢tu molekularnich orbitald, Cisté geometrické
pfistupy, molekularni simulace aj. PFi velkém poc¢tu atomu
ve zkoumanych strukturach jsou velmi vhodnou volbou
postupy molekularnich simulaci, zaloZzené na popisu
struktury pomoci parametrd empirickych silovych poli (tj.
molekularni mechanika a klasicka molekularni dynamika).

Klicova slova: molekularni simulace, strukturni
analyza, montmorillonit, sorpce.

1. Uvod do metodiky molekularnich simulaci

Molekularni simulace umozfiuji charakterizovat
strukturu a predpovidat vlastnosti jak pro jednotlivé
molekuly, tak i molekularni systémy nebo i slozité
biologické systémy. Lze je vyuzit pro Sirokou Skalu
riznych typu anorganickych nebo organickych
materiall, muze se jednat o krystalické i
nekrystalické latky.

Molekularni simulace pouzivaji k popisu atom(
ryze mechanicky pfistup, v némz jsou atomy
molekul uréeny jen svymi stfedy a nékolika
parametry, pfesné elektronové obaly tedy nejsou
uvazovany, vazby jsou zjednodusSené tvoreny
Lpruzinami“. Matematicky je tento popis obsazen
v tzv. empirickém silovém poli, na jehoz zakladé se
spocte potencialni energie systému (relativné
k jinym zkoumanym konformacim dané molekuly
nebo systému). Velkou vyhodou tohoto pfistupu je
jeho rychlost. Silové pole obsahuje jak atomarni
parametry, tak parametry pro popis interakci
(v zavislosti na volbé siloveho pole jde
o jednoduché, nebo komplexnéj$i analytické vyrazy
pro vypocet energie, z téch zakladnich napf.
harmonicky ¢i Lennard-Jonesuv potencial). Pocitaji
se vazebni sloZzky energie pro kovalentni vazbu
(konkrétné napf. vazebni, uhlovy, torzni, inverzni
Clen a ,cross-terms” Cleny) a nevazebni slozky
energie (van der Waalsovy a Coulombické
interakce, popf. energie vodikovych mustku).

Je vhodné a v pfipadé periodickych okrajovych
podminek dokonce nezbytné omezit dosah
nevazebnych interakci. Nejjednodussi technika
ukondi interakci v ur€ené vzdalenosti, pfipadné Ize
zvolit spline funkci, ktera utlumi interakci ve
zvoleném intervalu. V periodickych systémech je
vhodné pouzit mnohem pfesnéjsi Ewaldovu sumaci,
Vv niz se vypocet nekonecné sumy interakci vyhodné
rozdéli na vypocet v pfimém a reciprokém prostoru.

Silovych poli existuje velké mnozstvi jak
obecnych, tak i specialnich. Lisi se rUznymi
parametry pro vypoCet potencialni energie.
Parametrizovana silovd pole maji parametry
odvozené z fitovani experimentalnich dat (CVFF,
Amber, Dreiding), novéjSi generace i z kvantové
mechanickych vypoétd (CFF, PCFF, Compass).
DalSi typ silovych poli jsou silova pole s parametry
dle pravidel. Tato silova pole obsahuji jen zakladni
veli¢éiny pro kazdy obsazeny atom a prevod do
silovych parametrd se provadi dle mnoziny pravidel
(univerzalni silové pole UFF). Velikosti nabojl jsou
bud soucasti silového pole, nebo se pocitaji pomoci
rovnovaznych metod, napf. QEq - charge
equilibration.

Molekularni mechanika neboli minimalizace je
postup optimalizujici vazebni geometrii struktury &i
krystalového uspofadani do konfigurace s minimalni
energii. Existuji rGzné rychlé, stabilni a presné
metody ureni sméru k minimu a hledani minima
podél né&j. Konformaéni analyza porovnava
optimalizované konformace z hlediska jejich energie
a shody s experimentem — velké modely jsou €asto
z rozdilnych vychozich konformaci optimalizovany
do nékolika rGznych konformaci, které jsou velmi
pravdépodobné. Podle potfeby Ize modely porovnat
napf. podle sublimaéni energie — energie bez
deformaci, kdy je kazda molekula pocitana jako
pevna jednotka a jedna se tak pouze o nevazebni
energii pocitanou jako interakci atomd mezi raznymi
molekulami, nebo podle velikosti interakce jen mezi
hosty, kdy jsou ostatni mozné pfitomné molekuly
v systému (napf. voda, kationty kompenzujici naboj
atd.) zafixovany.

Molekularni dynamika spociva v FeSeni klasické
pohybové rovnice a lze tak sledovat vyvoj systému
vCase a zavést do systému termodynamické
parametry (teplota, tlak). Existuji také specialni typy
dynamickych simulaci pro specifické ucely — zde
prezentovand ,quench“ dynamika byla pouzita
k pfekonani energetickych bariér a takto ke vzniku
vhodné mnoziny po¢ate¢nich modelll pro naslednou
minimalizaci.

Strukturni  analyzu s pomoci molekularnich
simulaci Ize zobecnit v nasledujici postup:
1.ureni parametri modell z experimentld (napf.

mezirovinna vzdalenost, naboje, mnozstvi vody),

2. stavba sady inicialnich modeld,

3. nastaveni parametrl vypocétd minimalizace (napf.
uréeni fixnich parametr modelu a zvoleni
pevnych jednotek ve strukture),

4. nastaveni molekularni dynamiky (nap¥. volba typu
dynamiky),

5.interpretace vysledkt (tj. porovnani modeld
z hlediska energie a porovnani zméfeného a
vypoctenych difraktogram().

2. Vysledky a diskuse

2.1. Modelovani povrchu montmorillonitu

Metody molekularnich simulaci byly pouZzity na
vypocet struktury nékolika rlznych adsorbovanych
organickych molekul na povrch montmorillonitu.
Primarné bylo zvoleno silové pole Burchart-
universal (specialni pole pro zeolity, pficemz
nedefinované typy atomd maji parametry prevzaté
z Univerzalniho silového pole), nebo v pfipadé
nutnosti Univerzalni silové pole. Vypocet byl
proveden s periodickymi okrajovymi podminkami
(nekonecny krystal) jak ve 2D, tak vhodnéji ve 3D
stavbé se ,slabem® (rychlej§i Ewaldova sumace).
Montmorillonitova vrstva byla zafixovana a naboje
byly poc¢itany metodou QEgq.

2.1.1. Sorpce anilinu a fenolu na povrch
nemodifikovaného MMT a MMT interkalovaného
TMA (tetrametylammoniovy kationt)

Anilin a fenol jsou vodni polutanty. Zamér byl
prozkoumat moznosti MMT jako sorbentu téchto
polutantd. Byl pouzit MMT typu Wyoming (Als4
Mgos) (Size Alg2) Oz (OH)4, pfi modelovani méla
burika velikost 25,9 A x 35,92 A (x 200 A slab) a
naboj vrstvy na jednotkovou buriku byl —16 e. Naboj



vrstvy kompenzovalo 8 kationtd Na, nebo TMA nad
vrstvou a vzdy 8 kationtd Na pod vrstvou.

Ze simulaci moznych uspofadani molekul vody
byla vypoltena tésné nad MMT mirné
koncentrovanéjsi vrstva molekul vody, zatimco nad
TMA-MMT vySla distribuce vody homogenni. P¥Fi
sorpci fenolu na pfirodni MMT se jevi, Ze fenol —
pokud jde jen o jednotky molekul — tvofi ,ostrivky*
(Obr. 1), dale, Ze koncentrovanéjsi vrstvicka
molekul vody je energeticky vyhodna a vytladuje
fenoly od vrstvy MMT a dale, Ze s rostoucim poctem
fenoll jsou sorbovany dal$i nasycené vrstvy fenold.
Naopak pfi sorpci fenolu na TMA-MMT jsou fenoly

blizko montmorillonitové vrstvé a je energeticky
vyhodné vodu nevytladit. V pfipadé sorpce anilinu
na prirodni MMT molekuly anilinu vykazuji tendenci
byt blizko MMT povrchu (Obr. 2), pfi¢emz vrstvicka
vody je pro toto uspofadani vyznamné vyhodna
z dlvodu moznosti propojeni molekul anilinu a
vrstvy  vodikovymi  vazbami  prostfednictvim
pfitomnych molekul vody. V pfipadé sorpce anilinu
na TMA-MMT anilin rovnéz preferuje byt blizko
MMT vrstvy, ovSem TMA a zbytkové molekuly vody,
pro které je energeticky vyhodné byt u MMT vrstvy a
nejsou tedy vytlageny, sorpci brani.
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Obr. 2 Ctyfi molekuly anilinu nad povrchem MMT.



2.1.2. Sorpce tenzidu (cetylpyridiniovy kationt (CP) a
cetyltrimethylammoniovy kationt (CTA)) na MMT

Simulace ukazaly, Zze CTA zapini cely prostor
nad montmorillonitovou vrstvou a interakce mezi
CTA a MMT je relativné silna (proti CP), ovSem CTA
se absorboval jen v mnozstvi odpovidajici iontove
vyméné. Oproti tomu CP vytvafi monovrstvu, v niz
se mUze preusporadavat snadnéji nez CTA a také
se CP sorbuje ve vétsim mnozstvi nez CTA.

2.1.3. Interkalace rhodaminu B do mezivrstvi a na
povrch MMT

Rhodamin B vykazuje optické vlastnosti, takze
vyzkum tohoto interkalantu byl motivovan vyvojem
materialu pro optoelektronicka zafizeni. Podafilo se
pomoci molekularnich simulaci ukazat, ze optické
vlastnosti na uspofadani mezivrstvi témeér nezavisi,
ale jsou silné ovlivnény uspofadanim na povrchu.
Dimery jsou energeticky preferovany, ovSem vznik
tzv. H-dimeru je pro optické vlastnosti nezadouci,
nebot zhasina fotoluminiscenci. Povrch materiald,
ktery je opticky aktivni, tak tvofi jen jedna vrstva
monomer(, popf. J-dimerl. A jelikoz pfi nizké
koncentraci interkalaéniho  roztoku  vznikaji
monomery, zatimco pfi vysoké dimery, pro vytvoreni
opticky aktivniho materialu je vhodna nizka
koncentrace roztok.

2.1.4. Interkalace metylenové modrie do mezivrstvi a
na povrch MMT

Jako v pfedchozim pfipadé se jedna o latku se
zajimavymi  optickymi  vlastnostmi.  Simulace
prokazaly, Ze uspofadani na povrchu a v mezivrstvi
e silné ovlivhiovano typem pouzitého
montmorillonitu, pfedevSim nabojem vrstvy. Opticky
velmi aktivni se ukazal redukovany modifikovany
MMT, tedy pfipad, kdy dochazi k sorpci jen velmi
nizkého mnozstvi molekul metylenové modfi.

2.2. Zavér

Kombinaci molekularnich simulaci a experiment(
Ize ziskat detailni popis usporadani riznych typua
organickych molekul na povrchu MMT. Strukturni
analyza pomoci téchto metod je uzite¢na jak pro
teoreticky popis struktur MMT, tak pro zkoumani
rlznych praktickych aplikaci pouziti MMT (sorpce
polutantli a ¢isténi vod, optické senzory). Vyzkum
sorpce metylenové modie na MMT byl zavrSen
podanim patentu s naslednym praktickym vyuzitim
(patentovana technologie jako detektor vinovych
délek).

Podékovani

Podékovani patfi mym kolegim, ktefi se podileli
na vySe uvedenych vyzkumech. Prace vznikly za
finanéni podpory projektd MSMT 0021620835 a
GACR: 205/08/0869.
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CHARAKTERIZACE A CHEMICKA MODIFIKACE
HALLOYSITU
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Abstrakt

Vznik  halloysitd je spojen se  zvétravanim
magmatickych hornin nebo s hydrotermalni pfeménou
vulkanickych hornin ¢asto na kontaktu s vapenci. Halloysit
patfi do skupiny kaolinitd, od kterého se li§i obsahem vody
v mezivrstvi. Vyskytuje se ve dvou zakladnich formach,
hydratované 10 A a dehydratované 7 A. Obecné plati, ze
hydratovany halloysit vznikd ve vétSich hloubkach nez
halloysit dehydratovany. Ziskané vzorky halloysitl ze
svétovych lozZisek byly charakterizovany pomoci rtg
praskové difrakce, infratervené spektroskopie, chemické
analyzy a vysokorozliSovaci transmisni elektronové
mikroskopie. Z analyz vyplyvd, Ze hydratované halloysity
jsou chemicky CistSi neZz halloysity dehydratované.
Typickymi pfimésmi ve vzorcich jsou kaolinit, kfemen,
cristobalit, alunit, gibbsit, v jednom pfipadé i draselna
slida. U vSech vzork(l byla také stanovena kationtova
vyménna kapacita (CEC), kterd byla provedena metodou
interakce vzorku s komplexem Ag-thiomoc€ovina (AgTU).
Koncentrace stfibra v roztoku pfed a po interakci byly
stanoveny pomoci atomové absorpéni spektrometrie
(AAS). Hodnoty CEC zavisi vyrazné na poméru pevné a
kapalné faze pfi reakci. Pro halloysity je proto tfeba
pracovat s pomérem P:K alesponn 1:20. Pro ucely
experimentl s porfyrinem byly nakonec vybrany dva Cisté
hydratované halloysity s nejvyssi CEC, které se li§i pouze
Sifkou tabularnich ¢&astic (trubi¢ek). Bylo zjisténo, Zze
porfyrin sice nevstupuje do mezivrstvi halloysitu, ale
prikazné, na zakladé vysledkl difuzné reflexni a
fluorescenéni emisni spektroskopie, se vaze na jeho
vnéjSim povrchu (neni pfitom rozliSeno, zda se jedna o
vnitfni nebo vnéjSi stranu halloysitové trubicky). Halloysit
tak muaze byt vhodnym nosi¢em porfyrinu, nebot po
interakci se slune€nim zafenim jeho fotoaktivni molekuly
produkuji singletovy kyslik, ktery rozklada jiné organické
slouceniny.

Klicova slova: halloysit, XRD, HT-XRD, FT - IR,
HRTEM, CEC, AAS, UV-vis absorpéni a
fluorescenéni emisni spektroskopie, porfyrin.

1. Uvod

Svét nanotechnologie velikostné spada pod 100
nm. Prvni zminky o nanocasticich pochazeji
z patého nebo &tvrtého stoleti pfed n. I. z Egypta a
Ciny. Tehdy bylo objeveno rozpustné zlato, které
bylo pouzivano jak pro estetické (vyroba rubinového
skla, barveni keramiky), tak pro lé¢ivé ucely (srdecni
a sexualni problémy, uplavice, epilepsie, nadory a
pro diagnézu syfilis). V souéasné dobé se
nanocastice tykaji vSech véci kolem nas. Jednim z
pfiklad( jsou tubularni nano&astice halloysitu. Jejich
hlavni vyuziti patfi do keramického pramyslu a
vyroby porcelanu, stejné jako u kaolinitu. Déale se
vyuzivaji jako pfimés v pigmentech, tésnicich
materidlech, mazivech, pesticidech, domacich
prostfedcich, potravinach a kosmetickych
produktech. Zvlastnosti halloysitu je ale pfedevsim
tubularni morfologie jeho nanod&astic, ktera se stala
v poslednim stoleti ¢astym pfedmétem védeckych
vyzkum(. Trubi¢ky se totiz zdaji byt vhodnymi
matricemi pro fixaci rdznych organickych molekul.
Na vyznamu tedy nabyva pouziti halloysitl jako
soucasti polymerli nebo jako nosiCu nékterych



fotoaktivnich molekul. Pfikladem takovéto organické
molekuly je porfyrin.

Z hlediska klasifikace a struktury je halloysit
dioktaedricky vrstevny silikat, patfici do skupiny
kaolinitu, od kterého se [i§i obsahem vody
v mezivrstvi. Halloysit pfedstavuje zakladni 2 formy,
které byly zaroven schvaleny klasifikacni komisi
AIPEA. Hydratovana forma se oznacuje jako
halloysit 10 A (ve starsich literaturach ho Ize nalézt
pod oznacenim ,endellit“) a dehydratovana forma se
nazyva halloysit 7 A (dfive jako ,metahalloysit®).
Halloysity mohou mit planarni, sféroidalni nebo
tubularni morfologii. Mezivrstvi obsahuje asi 12,3
hm.% vody a dale mize obsahovat vyménitelné
kationy, pokud prob&hla substituce AI** za Si**. Co
se tyka syntetickych halloysitd, bylo jiz provedeno
mnoho pokusU o syntézu minerald skupiny kaolinitu,
a to krystalizaci z alumosilikatovych geltd nebo
zfedénych roztok(l a nebo téz alteraci geologickych
materiall (napf. vulkanicka skla, Zivce, jiné jily atd.).
VétSina z nich byla ale nelspésna. Pokud se pfi
syntéze ziska mineral ze skupiny kaolinitu, jedna se
spiSe o kaolinit nez o halloysit. Hlavni problém
syntézy halloysitu pravdépodobné spociva ve volbé
vhodné teploty. Vznik halloysitu je
pravdépodobnéjsi za niZSich teplot (méné& nez 150
°C). A pokud halloysit vznikne, tak zpravidla jen ve
velmi malém mnozstvi. Nékteré syntézy popsal
Joussein a kol. (2005). Hlavni napini prace bylo
ziskat halloysity zrdznych svétovych nalezist,
charakterizovat je mineralogicky, chemicky a
morfologicky, = popsat jejich  hydrataéni a
dehydratacni vlastnosti, stanovit jejich kationtovou
vyménnou kapacitu a na zavér experimentalné
odzkouSet interakce mezi vybranymi halloysity a
porfyrinem. Celkem bylo ziskano 11 pfirodnich
vzorkll (Turecko, Cina, Novy Zéland, USA,
Slovensko) a jeden komeréni vzorek od firmy Sigma
Aldrich. Geneticky se pfirodni loziska pfili§ nelisi.
Jedna se pfevazné o zvétravani nebo hydrotermalni
premény ryolitl a jejich tufd a andezitl, které lezi na
kontaktu s vapenci.

2. Metodika

Mezi metody, které byly pouzity pro identifikaci
halloysitu, patfi praskova rentgenova a
vysokoteplotni difrakce, infraervena spektroskopie,
vysokorozliSovaci elektronova mikroskopie,
atomova absorpéni spektrometrie a UV-vis
absorpéni a fluorescenéni emisni spektroskopie.

3. Vysledky a diskuse

3.1. Praskova rentgenova difrakce (XRD)

V praskové podobé byly méfeny nejdfive
neorientované a pak orientované preparaty. Oba
typy zaznamu se u nékterych vzork( nepatrné lisily,
coz je zpUsobeno pfipravou vzorku sedimentaci ze
suspenze. U studovanych vzorkud bylo zjisténo, Ze tfi
z nich predstavuji formu dehydratovanou (7 A) a
devét znich formu hydratovanou (10 A). Vzorky
s halloysitem 7 A obsahuji navic pomérmé velké
mnozstvi pfimési (napf. kaolinit, kfemen, cristobalit,
alunit). Hydratované vzorky byly pfevazné dcisté,
nanejvy§ s malym obsahem kfemene. Velmi
zdsadni rozdil zaznamenal komeréni vzorek
halloysitu od Sigma Aldrich, nebot pfestoze se tento
vzorek prodava a uvadi jako Cisty halloysit, obsah

halloysitu zde prfedstavuje pouze minoritni slozku.
ObtiZzngjsi identifikace minerdlnich fazi nastala u
dehydratovanych forem halloysiti, nebot se u nich
prekryvéa bazalni reflexe doos halloysitu 7 A s bazalni
reflexi kaolinitu. K tomu byl pouzit jednoduchy test
na odliSeni obou mineralli, ktery je zaloZzen na
interakci dehydratovaného halloysitu s formamidem
(Frost et al., 2001b; Churchman et al., 1984;
Joussein et al.,, 2005 a Joussein et al., 2007). P¥i
této interakci vznikne organo-jilovy komplex, jehoz
doos difrakéni linie se posune na 10,2 A (obr. 1).
Pokud na 7 A zlstane patrna reflexe, jedna se o
reflexi kaolinitu. Dale jsme u téchto vzork( vypocetli
zastoupeni halloysitu 7 A a kaolinitu, coz bylo
popsano Churchmanem et al. (1984) a Jousseinem
et al. (2005). Jedna se o relativni kvantifikaci
obsahu halloysitu a kaolinitu ve smési podle poméru
l1o/l7+110, kde |7 a 11 jsou intenzity reflexi na 7 Aa10
A u vzorkd interkalovanych formamidem.

K
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Obr. 1 Vyfez difrakéniho zaznamu vzorkd hall 1, hall
2 a hal 12 - srovnani orientovanych
neinterkalovanych preparatd (dolni kfivka) a
preparatll interkalovanych formamidem (horni
kfivka). Velka pismena oznacuji jednotlivé faze: K —
kaolinit, H7 — halloysit 7 A, H7-f — halloysit 7 A
interkalovany formamidem.

3. 2. Infraéervend spektroskopie s Fourierovou
transformaci (FT-IR)

Jak bylo vySe zminéno, strukturné se halloysit
velmi podoba kaolinitu. Pfesto Ize v infratervenych
spektrech najit nékolik odliSnosti, které by mohly
pfispét k prokazani pfimési kaolinitu ve vzorku.
Infratervena  spektra vSech halloysitl  byla
porovnana se spektry dvou kaolinitdl (KGa-1b, KGa-
2). Nejvétsi rozdil pfedstavuji dva absorpéni pasy:
3600 cm™ a 938 cm™ (Obr. 2). Pas na 3600 cm™
charakterizuje vibraci mezivrstevni vody a je
pfitomen jen u hydratovanych halloysitd a
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pas 3600 cm’ ey,
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dehydratované halloysity, kdeZto kaolinity ho
shodné neobsahuji (Obr. 2) Pas 938 cm™ prislusi
pouze kaolinitu - odpovida totiz vibraci povrchovych
OH skupin kaolinitu. Je dobfe zfetelny u
referencnich vzorkll KGa-1b a KGa-2, zatimco disté
halloysity tento pas nemaji (Obr. 2).

pas 914 em

pis 938 em’

KGa-2

KGa-lb TN

hall 2
hall 12
hall 1
hall 4

hall 7
hall 9
hall 3
hall 11
hall
hall §

hall 6
hall 10

L WooW oW W W W W
Vinobet ()

Obr. 2 Zobrazeni charakteristickych vibracnich pasu
v IC spektrech halloysitl.

3. 3. Chemicka analyza

Po porovnani vysledkl chemické analyzy s
vysledky praskové rentgenové difrakce vyplynulo,
Ze se pomeérné shoduji. ZvySené hodnoty KO
odpovidaji obsahu alunitu nebo illitu. Pfesné jasny
ale neni obsah SO3, ktery odpovida nejspi$ obsahu
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alunitu. U ostatnich vzorkl je mozné, Ze se jedna o
amorfni fazi obsahujici siru, kterou nelze
identifikovat pomoci XRD. Obsahy Fe jsou celkové
velmi malé a nelze rozlisit, jedna-li se o strukturni
Fe, nebo malou pfimés ve formé volnych oxidl. Ze
zastoupeni SiOz, Al,O3, Fe;O3 byl spocitan pomér
tetraedrickych (Si**) a oktaedrickych (A", Fe*)
kationt(i, ktery by mél byt v idedlnim pfipadé bez
pfimési roven 1. V tomto pfipadé je opét dobré
porovnat poméry s vysledky XRD. Na z&kladé
srovnani Ize odchylky v poméru Al(+Fe):Si vysvétlit
bud pfimésmi nebo nestechiometrii ve strukture.
PFfimeési vychyluji hodnotu obéma sméry (kfemen a
cristobalit zvySuji obsah Si, kdezto gibbsit a alunit
obsah Al). Nahodné se tak muze stat, ze je hodnota
blizka 1, pokud se vliv Si a Al mineraltd kompenzuje.
Stechiometrii vzorce je tak mozno odvodit jen pro
Cisté halloysity.

3. 4. VysokorozliSovaci transmisni elektronova
mikroskopie (HRTEM)

Podle literatury (Joussein et al., 2005) jsou pro
interakci s organickymi molekulami nejvhodné&jsi
tubularni formy halloysitu. Pfi vyzkumu transmisnim
elektronovym mikroskopem bylo zjisténo, Ze
tubularni forma se vyskytuje u vSech vzorkd
halloysitd (Obr. 3). Rentgenovou difrakci byla
zjiSténa pfitomnost kaolinitu, ale na elektronovém
mikroskopu nebyly hexagonalni destiCky kaolinitu
patrné. Je ale znam také tubularni kaolinit. Pomoci
pocitacového programu ImageTool na zpracovani
obrazu byly proméfeny jednotlivé Castice a
stanovena distribuce jejich délek a Sifek.

Obr. 3 Snimky z vysokorozliSovaciho transmisniho elektronového mikroskopu (HRTEM); a) Slovensko, b) Novy
Zéland, c) Cina, d) Utah, USA, e) Cina, f) Cina, g) Turecko, h) Cina, i) Cina, j) Turecko, k) Turecko, I) Sigma

Aldrich.
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3. 5. Dehydratacni viastnosti

Podle literatury (Churchman a Carr, 1972, 1975;
Churchman et al.,, 1984; Kautz a Ryan, 2003;
Joussein et al.,, 2005) je dehydratace halloysitu
nevratny proces. Stupefi hydratace ovliviiuje
zejména vilhkost a teplota. Ddlezitou roli pfi
dehydrataci hraje  vysokoteplotni praskova
rentgenova difrakce (HT-XRD). VSechny
hydratované halloysity byly v teplotni komurce
rentgenu zahfivany od 25 do 120 °C. Z vysledkud
vyplyva, zZe dehydratace probiha skokové v jednom
stupni bez meziproduktli nejpozdéji do 50 °C pfi
relativni vihkosti 20 %. Teploty dehydratace se vSak
pro rGzné halloysity liSily. ProtoZze se pfi interakci
s organickymi molekulami vychazi z hydratovanych
forem halloysitu, je lepSi pouzit vzorek teplotné
nejstabilngjSi. Kromé zkoumani teplot dehydratace
muze HT-XRD slouzit také jako diagnosticka
metoda, nebot se dpy halloysitu 10 A mize
prekryvat s dpos slidy. Pokud dojde k uplné
dehydrataci na halloysit 7 A, objevi se difrakéni linie
doo1 slidy (pravdépodobné illitu) okolo 10 A (Obr. 4).

120 °C

H7+K

25°C
H10

5 10 15
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Obr. 4 Zvyraznéna bazalni reflexe dgos K-slidy po
dehydrataci vzorku hall 10. Kfivka dole pfedstavuje
zaznam vzorku pfi teploté 25 °C, kfivka nahofe
pfedstavuje tentyz vzorek zahfaty na 120 °C. Velka
pismena popisuji jednotlivé faze: | — K-slida,
pravdépodobné illit, H7 — halloysit 7 A, H10 -
halloysit 10 A, K — kaolinit, H — C¢astecné
dehydratovany halloysit.

3. 6. Kationtova vyménna kapacita (CEC)

Pro stanoveni hodnot CEC byla pouzita metoda
stfibra-thiomocoviny (AgTU — roztok thiomocoviny,
dusi¢nanu stfibrného a octanu amonného), ktera
byla popsana Dohrmannem (2006). Podle autora je
pro jily s velmi nizkou odhadovanou hodnotou CEC
(kaolinity) vhodné navazit mnozstvi do 10 g na 50
ml zasobniho roztoku AgTU. Naopak pfi vysoké
CEC (cca 100 meq/100 g), coZ je typické pro
smektity, postaCuje 0,5 g a méné. Protoze nikde
Zjistit vliv navazky a poméru pevné a kapalné faze
(P:K) na vyslednou hodnotu kationtové vyménné
kapacity halloysitd. Celkové hodnoty CEC byly

\l

prepoéteny z hodnot koncentrace Ag-iont(,
stanovené pomoci atomové absorpéni
spektrometrie. Bylo zjisténo, ze se vysledné

hodnoty CEC snizuji se zvétSujicim se mnozstvim
navazky, tj. snizujicim se pomérem P:K. Bylo tedy
mozno predpokladat, ze u vétSich navazek nedoslo
k uplné vyméné stfibra u vSech C&astic. Pfi vétsi
hustoté suspenze nemusel byt dostupny veSkery
povrch nebo by vymeéna zbylého stfibra pfi jeho jiz
vyrazné nizSi koncentraci vyzadovala podstatné
del$i ¢as. Ze zkuSebnich testl Ize ale doporugit, aby
byl vpraxi pro tyto materidly pouzivan pomér
alesponn 1:20 (P:K) a byly srovnavany pouze
vysledky dosazené pfi stejném poméru P:K.

3. 7. Interakce s porfyrinem (TMPyP)

Porfyrin je organicka slou€enina s fotoaktivnimi
vlastnostmi. Interakce se sluneénim zafenim
zplsobuje, Ze porfyrin produkuje singletovy kyslik,
ktery oxiduje a rozklada jiné organické slouceniny.
Samotny porfyrin neni schopen trvale setrvat v
prostfedi, nebot muze byt velmi rychle vylouzen. Z
tohoto dlvodu se fada védeckych vyzkum0 snazi o
to, aby se na8el vhodny nosi¢, ktery by na sebe
navazal molekuly porfyrinu a zajistil tak jeho udrzeni
v daném prostfedi. Jednou z moznosti, jak toho
docilit je, aby se porfyrin navazal na povrch jilovych
minerald. Tento proces je doprovazen barevnou
zménou jilovych mineralll po interakci s porfyrinem
a zaroven zmény spektralni (difuzné reflexni a
fluorescenéni emisni  spektra). Pokud dojde
k barevné zméné halloysitd, znamena to, Ze porfyrin
nevstupuje do mezivrstvi, ale vaze se na volné
vazby, které vznikaji diky defektim v povrchové
struktufe a zpuUsobuji tak slaby negativni naboj
halloysitu. Pomoci difuzné reflexnich UV-vis
absorpénich spekter (DRS) je mozné alespon
Castecné popsat, k ¢emu pfi interakci dochazi. Toto
spektrum porfyrinu zahrnuje dva typy pasu: jeden
Soretlv pas a 4 Q-pasy. Soretliv pas porfyrinu se
vyskytuje na 420 nm a ma dulezity diagnosticky
vyznam. Q-pasy se vyskytuji v oblasti 514 — 640
nm. Spektralni zména pfi interakci porfyrinu
s halloysitem spociva pravé v posunu Soretova
pasu na hodnotu kolem 470 nm (Obr. 5), coz.
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Obr. 5 UV-vis absorpéni spektrum porfyrinu

v roztoku (TMPyP/H,O) a po sorpci na dva vzorky
halloysit (vz3~hall 3, vz11~hall 11).



dokazuje, Ze se porfyrin navazal na povrch
halloysitovych trubi¢ek. Aby se prokazalo, ze tomu
tak opravdu je, byly vzorky zméfeny pomoci XRD.
NedoSlo k posunu dpps do vySSich mezirovinnych
vzdalenosti, spiSe naopak, coz je zpuUsobeno
dehydrataci halloysitu, nikoli interakci
s porfyrinemVyznamnou zménu zaznamenaly pfi
interakci halloysitu s porfyrinem také fluorescenéni
emisni spektra (Obr. 6), ktera zobrazuji pribéh
kfivek c&istého porfyrinu v roztoku a obou vzorkud
halloysitd po interakci s porfyrinem. Tyto zmény
nelze presné interpretovat, nebot jsou vice spojeny
se strukturou povrchu a morfologii halloysitovych
trubicek. Presnéji by se mohly ziskat, kdyby se
védélo, jaky je rozdil mezi strukturou vnéjsi a vnitini
plochy trubi¢ek a jaky je pomér defektnich struktur
na obou téchto stranach vnéjSiho povrchu, zda-li je
vazan uvnitf i vné halloysitové trubicky.
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Obr. 6 Normalizovana fluorescenéni spektra
vodného roztoku TMPyP a halloysitd s porfyrinem
v pradkové formé (vz. 3 a 11). Kexcitaci roztoku
dosSlo pfi 518 nm a praskového materialu pfi 558
nm.
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5. Zavér

PFirodni vzorky halloysitll pochazeji ze svétovych
lokalit na Slovensku, Novém Zélandu, v Turecku,
Cing a Utahu (USA). Jeden komer&n& dostupny
vzorek halloysitu byl zakoupen u firmy Sigma —
Aldrich. Z celkového poctu 12 vzork( predstavuji tfi
halloysity dehydratovanou formu a devét halloysitd
formu hydratovanou. Hydratovana forma snadno
dehydratuje, coz ovliviiuje pfedevsim okolni relativni
vlhkost a teplota. Bylo zjist€no, Ze pfi snizené
vlhkosti (ca 20 %) halloysity zcela dehydratuji v
teplotnim intervalu 25 — 50 °C v zavislosti na
tloustce jilové vrstvy. Tento proces je nevratny, do
mezivrstvi ale mohou vstoupit nékteré organické
molekuly, napf. formamid. Pfi specifickych
podminkach (relativné nizké teploty a velmi tenké
vrstvy) byla ¢aste¢na rehydratace pozorovana, tento
jev v8ak vyzaduje podrobnégjsi vyzkum.

Hydratované vzorky halloysitd (10 A) byly
vétSinou velmi Cisté, dehydratované vzorky
halloysita obsahovaly obvykle pfimési.
Doprovodnymi fazemi byly hlavné kaolinit, kfemen,
cristobalit, alunit a gibbsit, v jednom pfipadé
draselna slida.

U dehydratovanych halloysitd se prekryva
bazalni 001 reflexe s bazalni reflexi kaolinitu, ktera
se pohybuje kolem 7 A. Oba mineraly byly od sebe

odliSeny interakci halloysitu formamidem, ktery
zvySil jeho mezirovinnou vzdalenost. Z poméru
intenzit bazalnich difrakénich linii byl pak stanoven
relativni podil halloysitu a kaolinitu. Relativni podil
halloysitu se u vSech vzorkd pohyboval nad 80 % s
vyjimkou vzorku dodaného firmou Sigma-Aldrich —
zde byl halloysit 7 A vyrazné minoritni fazi (ca 20
%), pfestoze byl produkt oznacen jako ,halloysit".

Morfologie byla pro vSechny halloysity shodna.
Jednd se o tubularni halloysity, délka a Sitka
trubiCek vSak byla velmi variabilni. Pro prvni pokusy
s porfyrinovym barvivem byly vybrany dva Ccisté
halloysity shodné tvofené kratkymi trubi¢kami,
avS$ak rozdilného primeéru — vzorek z lokality Turplu,
Turecko (hall 11) a Zunyi, Cina (hall 3). Rovnéz
kationtova vyménna kapacita byla u téchto vzork(
nejvyssi mezi studovanymi c&istymi halloysity (6,7,
resp. 6,5 meq/100 g).

Pfi stanoveni kationtové vyménné kapacity
metodou AgTU (interakce s Ag-thiomocovinou) byl
nejprve optimalizovan pracovni postup. Bylo
zZjisténo, Ze vysledek je vyrazné ovlivnén pomérem
P:K (pevna faze: kapalna faze), ktery by v pfipadé
halloysitd mél byt alespori 1:20, aby doslo k vyméné
na celém povrchu &astic.

Vybrané vzorky €. 3 a 11 se pfi interakci s
porfyrinem chovaji stejné i pfes drobné rozdily
predevSim ve velikosti Castic. Bylo zjisténo, ze
porfyrin nevstupuje do mezivrstvi (na rozdil napf. od
formamidu), mezivrstevni vzdalenost se naopak
zmensuje v dlsledku c¢aste¢né dehydratace pfi
vysychani vzorku.

Na zakladé vysoké citlivosti difuzné reflexni a
fluorescenéni emisni spektroskopie bylo ale
jednoznaéné prokazano, ze molekuly porfyrinu se
navazaly na vnéjSi povrch halloysitu (ktery zahrnuje
jak vnitfni tak vné&jSi stranu trubicky) - tim doslo k
barevnym zménam vzork(l a zaroven ke zménam
porfyrinu by mohl pfinést az dal$i vyzkum. V jeho
ramci by bylo tfeba zmapovat defektni mista
povrchu, kde je v pfipadé halloysitu nejvétSi hustota
negativniho naboje — a to pfedevsim s ohledem na
pomér defektd uvnitf i vné halloysitové trubicky.
Vstup porfyrinu do strukturniho mezivrstvi halloysitu
byl ale experimentalné vyloucen.
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PODZIMNi SEMINAR

Ceska spoleénost pro vyzkum a vyuziti jild
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v poslucharné Ustavu struktury a mechaniky hornin
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Program seminare:
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struktury montmorillonitu

Ing. Jifi Brus, Ph. D. (Ustav makromolekulérni
chemie, Akademie véd Ceské republiky Vv.v.i.,
Spolecna laboratof NMR pevné faze): Strukturni
charakterizace amorfnich aluminosilikata: role
vody a ss-NMR

TRANSMISE ODBORNE LITERATURY
(XXVI)

Dnesni transmise upozorfiuje Ceské C&tenare
Informétora CSVVJ na inspirativni &islo &asopisu
Elements  pojednavajici o  '"kapalinach  pfi
metamorféze hornin". Téma je v Uzkém vztahu k
argilologii, nebot jilové a jilovité horniny uvolniuji
velké objemy vody a CO, béhem metamorfnich a
hydrotermalnich procesu za vzniku velkého poctu
novych vrstevnych silikatd. S nimi krystalizuji v
rlznych ¢&asovych rozpétich dalsi hydrosilikaty,
bezvodé silikaty, karbonaty, oxidy a jiné mineraly.
Téma je soustfedéno predevS§im na genetickou
globalni geologii a také na sedimentologii. Posledni
¢lanek pojednava o vlivu metamorfézy hornin na
globalni ekologii.

Elements, An International Magazine of
Mineralogy, Geochemistry, and Petrology, June
2010, Volume 6, Nr. 3, obsahuje sedm ¢&lankad, v
nichz redakéni radou vybrani autofi cituji dalSich
témér 200 odbornych praci souvisejicich s tématem.

"Kapaliny pfi metamorféze hornin" je téma velmi
rozsahlé, takze z kazdého ¢lanku prevedeme jenom
kratky abstrakt, nazvy kapitol (a to nejpodstatnéjsi v

nich), jez informuji o rozsahu soucasnych znalosti
teoretickych a o jejich praktickém vyznamu.
Upozornime také na nejdulezitéjSi obrazky. Pred
kazdym abstraktem predstavime jesSté autora d&i
autory ¢lanku.

Thompson A, B. (2010): Perspectives on
metamorphic processes and fluids. - Elements, 6:
142-143.

Autor je profesorem petrologie na ETH
(Eidgendssische Technische Hochschule) a na
Univerzit& v Curychu, Svycarsko. Specializuje se na
fyzikalni a chemicky vyvoj litosféry Zemé, zvlasté na
Ulohu vodnych kapalin pfi metamorféze hornin, na
plsobeni magmatu pfi pfenosu hmoty a tepla a na
jejich ulohu pfi tektonickych procesech.

Abstrakt: Vodné kapaliny vyznamné puUsobi pfi
procesech uvnitf Zemé. Podstatné urychluji pfenos
tepla a hmoty a snizZuji stabilitu horninovych mas.
Voda podporuje mistni deformace a také
tektonickou odezvu pfi pohybu zemskych desek;
voda rovnéz znatelné snizuje tavici teplotu
silikatovych hornin a snizuje viskozitu silikatovych
magmat. Vodné kapaliny umozniuji transport
velkého mnozstvi materialu v roztoku. Otazky, jez
potfebuji odpovédi v budoucnu, jsou nasledujici: Co
ur€uje cesty kapalin uvnitf Zemé? Co urcuje jejich
mnozstvi a rychlost toku? Jak definovat chemické
vlivy tekoucich kapalin na horniny a mistnich
kapalin, s nimiz horniny reaguji? A jak plsobi pfi
mineralizaci a deformaci hornin?

Nazvy kapitol: Vyvoj metamorfni petrologie.
Rozmanitost metamorfnich  kapalin.  Obsahy
chemikalii v metamorfnich kapalinach (tékavé
slozky a anionty, jako OH’, COsz', Sz', SO42', NH4,
CI'; av8ak hlavné H,O a z plynl COy; jak se méni
rozpustnosti kovl a silikath v pfirodnich kapalinach
pfi P - T - X [tlak - teplota - slozeni] gradientech v
horni ¢asti zemské kary, kde se koncentruji vzacné
prvky pfi tvorbé nerostnych loZisek). Casova méfitka
metamorfézy hornin a migrace kapalin. Témata
budouciho vyzkumu.

Jamtveit B. (2010): Metamorphism: From patterns
to processes. - Elements, 6: 149-152.

Autor pracuje v Centru pro fyziku a geologické
procesy (CPGP) na Univerzité v Oslo, Norsko.

Abstrakt: Metamorfované horniny tvori
podstatnou  ¢ast litosféery Zemé. Rozumét
metamorféze hornin je zasadni pro interpretaci
geodynamickych procest velkych rozmérd a
interakci mezi geosférou, hydrosférou, atmosférou a
biosférou. Je zduraznéna kriticka Uloha kapalin a
jejich vliv na rychlost a rdzné mechanismy
metamorfnich procest. Typické pfiklady pozorované
v Sirokém rozsahu méfitek pro metamorfované
horniny nejsou pouze pasivnimi  zaznamy
tektonickych jevd. Odhaluji také, ze slozita
vzajemnost chemickych reakci, transportu a
deformacénich procesl(, jez existuji pfi metamorféze
hornin, probih& pfekvapivé daleko od rovnovahy.

Nazvy kapitol: Zména (zdurazriuje se, Ze cas,
jako dulezitd proménna veli¢ina, nebyl nalezité
uvazovan ve vétSiné literatury pfed rokem 1980;
vyznamné zmény: v mineralnich asociacich a
kvantitativnich pomérech minerall, v mikrostrukture
hornin, ve fyzikalnich vlastnostech hornin, napf. v



hustoté, poérovitosti, pevnosti v tlaku a ohybu, ve
zplsobu deformace; pét barevnych obrazku
znazornuje nékteré bézné zmény). PFiiny a
rychlosti procest (jak probiha hydratace a nékdy
karbonatizace béhem metamorfézy hornin za
pritomnosti kapalin).

Jamtveit B., Austrheim H. (2010): Metamorphism:
The role of fluids. - Elements, 6: 153-158.

Oba autofi jsou z Centra pro fyziku a geologické
procesy (CPGP) na Univerzité v Oslo, Norsko.

Abstrakt: Vyvoj litosféry Zemé je podstatné
ovlivnén metamorfnimi  procesy. Metamorféza
hornin napada chemické a mineralogické slozeni
litosféry a také jeji fyzikalni vlastnosti v rozmérech
sahajicich od nanometru az po tektonické desky.
Vyzkum metamorfovanych hornin béhem nékolika
poslednich desitek let ukazal, Ze kapaliny v
horninach jsou tak vyznamné v ménici se litosfére,
jako voda v biosféfe. Znaky metamorfovanych
hornin svédCici o jejich geologické historii, jako
jejich mikrostruktura, zmény v latkovém slozeni a
deformacéni znaky, odrazeji dynamiku interakci mezi
horninou a kapalinou. Migrace kapalin uvolnénych
béhem progradnich metamorfnich procesd nebo
spotfebovanych bé&hem retrogradni metamorfozy
spojuje hlubinnou metamorfézu hornin s vyvojem
hydrosféry, atmosféry a biosféry.

Nazvy kapitol: Vyvijejici se litosféra. Metamorfni
rychlostni miry (obecné pouzitelny rychlostni zakon
pro metamorfni reakce Ize vyjadfit rovnici: R = k
(T)AG"As, kde R pFedstavuje rychlost reakce, napf.
v molech m?s™, dalsi proménna k(T) je kineticka
rychlostni konstanta zavisla na teploté, AG
pfedstavuje narGst rovnovazné podminky [nebo
chemické afinity], n je konstanta a As je plocha
meérného povrchu; R klesa s €asem, nebot reakce
nuti systétm k rovnovaze, &imz klesa reakéni
aktivita, atd.). Uvolfovani kapalin (t€kanim pfi
progradni metamorféze hornin, cesty migrace).
Spotfeba kapalin (jejich pfinos pfi retrogradni
metamorféze hornin; serpentinizace forsteritu a
pfibuznych mineralll je pravdépodobné
nejvyznamnéjsi metamorfni hydrataéni proces, viz
nékolik barevnych obrazku; pfirodni upeviiovani
CO,; v metakarbonatech). Oteviené a zaviené
systémy. Budouci perspektivy (poznani vSech
pfirodnich procesli, a tedy i metamorfnich, je
dalezité pro budoucnost naSi planety vzhledem k
podstatnym zménam v zivotnim prostfedi, jez ¢lovék
civilizacnim vzepétim téZce ohrozil).

Putnis A., John T. (2010): Replacement processes
in the Earth's crust. - Elements, 6: 159-164.

Oba autofi pracuji v mineralogickém ustavu
Univerzity v Munsteru, Némecko.

Abstrakt: Rozebird se zasadni otazka o
metamorfoze hornin: "Jaky mechanismus
pfeménuje ur€itou mineralni asociaci na jinou pfi
zménach fyzikalniho a/nebo chemického prostiedi?"
Skute¢nost, Ze vodné kapaliny pusobi ve velkém
meéfitku pfi zménach sméfujicich k nové rovnovaze
v horninach, byla prokdzana vysledky v
petrografickych, mineralogickych, mikrostrukturnich
a izotopickych studiich. Reakce mezi kapalinou a
mineraly probiha jako rozpousténi-vysrazeni. Aviak
pfeména jedné horniny na jinou vyZaduje pranikovy
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transport reaktivni  kapaliny celou horninou.
Existence nebo vznik pérovitosti, vyvolané reakci,
jakoz i prostorové a Casové spojeni rozpousténi s
vysrazenim muze platit pro transport kapaliny a
prvkd horninami a také pro nahradu jedné mineraini
asociace jinymi mineraly.

Nazvy kapitol: Uvod (je citovana literatura
pojednavajici o] izochemické reakci

kyanit—sillimanit, kdy kyanit reaguje nejprve s
kfemenem a kapalinou obsahujici ionty K za vzniku
muskovitu; muskovit naopak reaguje s kapalinou
tak, Ze vznika sillimanit a kfiemen; podobné byly v
literatufe vysvétleny mnohem komplikovanéjsi
reakce transportem kapaliny a v ni rozpusténé
hmoty; vSe sméfuje k novym rovnovdham v
metamorfovanych horninach; je vlibec nutné
rozliSovat metamorfismus od metasomatézy(?);
autofi se soustfedili pfevazné na metamorfity v
kontinentalni kafe; procesy o nahradach v hlubsi
z6éné kury a v subdukénich zénach v makro- a
mikromeéfitkach, dolozeno nékolika fotografiemi).
Nahrady v horninach svrchni kontinentalni kury.
Sty&né probihajici rozpousténi a vysrazeni (rozsah

prostorového zapojeni zavisi na pomérnych
rychlostech  rozpousténi, difuzniho transportu
kapalinou a vysrazeni). Transport kapaliny

horninami. Zavér (zcela struéné o soudasnych
problémech: plvodni a vysledné faze v
metamorfované horniné nékdy mohou a jindy
nemusi predstavovat rovnovazny par; pfi reakci
rozpousténi-vysrazeni miize byt oddéleni stopovych
prvki mezi mateénymi a vyslednymi fazemi
ovlivnéno vice povahou a transportnimi vlastnostmi
pronikajici kapaliny nez jakymkoliv  vnitfnim
koeficientem pro rovnovazné oddélovani v
uzavieném systému; v otevieném systému difluze a
advekce v kapaliné urcuji, jaky obsah stopového
prvku se mlze dostat z mateCné faze do
vysledného produktu; poznatek, Ze procesy, zavislé
jednak na teploté, jednak na pfitomné kapaliné,
mohou pusobit pfi nastolovani nové rovnovahy,
umozni poznat jak termickou, tak "hygrometrickou"
historii metamorfni horniny; fazové pfemény za
hydrotermalnich podminek jak v laboratofi, tak v
pfirodé, jsou velmi rychlé, coz znamena, ze
metamorfni reakce za pfitomnosti kapalin mohou
byt velmi rychlé v podminkach, kde kapalina a
matecna hornina nejsou daleko od rovnovahy).

Connolly J. A. D. (2010): The mechanics of
metamorphic fluid expulsion. - Elements, 6: 165-
172.

Autor pracuje v Department of Earth Sciences
Svycarského Ustavu technologie v  Curychu,
Svycarsko.

Abstrakt: Tékavost (devolatilization) hornin pfi
metamorféze produkuje kapalinu a porovitost v
méfitku daném zrnitosti. Vysoky tlak kapaliny svéd¢ci
o tom, Ze devolatilizace probiha v podminkach
slabé propustnosti. Uvolfiovani kapaliny je omezeno
bud  schopnosti reagujicich hornin  odolavat
kompakci, nebo rychlosti deformace modifikujici
propustnost nadloznich hornin. V prvnim pfipadé
Casové méfFitko kompakce musi byt vétsi nez
Casové meéfitko pro metamorfozu, pfi tom pohyby
kapaliny jsou diktovany detaily v propustnosti
horniny. Jind moznost je u hornin, kde kompakéni



procesy jsou rychlejSi nez metamorfni pfemény. V
takovém pfipadé je pohyb kapaliny ovladan
kompakci a je ustaleny vinitosti porovitosti vyplnéné
kapalinou.

Nazvy kapitol: Uvod (citovana literatura o
hydrogeologii a reologii zemské kury; o ¢em &lanek
pojednava: o rychlosti metamorfézy hornin v
hloubce zemské kury, o zménach tektonickych tlaka
a zplUsobech deformace a o modelu vytlacovani
ohfaté kapaliny k zemskému povrchu). Rychlosti
regionalni  metamorfézy  hornin.  Hydraulické
vlastnosti: propustnost a porovitost. Reologie:
prechod mezi kiehkosti a tvarnosti hornin. MéFitka
kompakce (pro reologii zemské kury, vyjadfena
matematicky). Systémy omezujici tok kapaliny (s
uplatnénim Darcyho zakona; pét obrazki muaze
zaujmout odborniky a zajemce o zdroje geotermalni
vody k ohfevu domu). Pohled na velka boc¢ni teéeni
kapaliny. Diskuse (zfejmé je tfeba jit do vétSich
detailll v terénu i v laboratofich; o rozdilech mezi
klasickou a moderni $kolou metamorfézy hornin).

Bach W., Friih-Green G. L. (2010): Alteration of
the oceanic lithosphere and implications for
seafloor processes. - Elements, 6: 173-178.

W. Bach pracuje v Geoscience Department,
Univerzita v Brémach, Némecko. Gretchen L. Frih-
Greenova v Institutu geochemie a petrologie, ETH
Ziirich, Svycarsko.

Abstrakt: Tfi &tvrtiny globalniho magmatismu a
jedna ctvrtina globalni ztraty tepla jsou spojeny s
tektonomagmatickymi a hydrotermalnimi procesy,
jez Fidi nartst oceanskeé litosféry a starnuti litosféry
od oceanskych hibetl k prohlubnim. Hydrotermalni
reakce mezi mofskou vodou a oceanskou litosférou
v podminkach od zeolitové facie ke granulitové facii
jsou spojeny s magmatickymi a deformacénimi
procesy, avSak li§i se v podstaté zavislosti na
rychlostech roztahovani. Rychle se roztahujici
podmoiské hrfbety, s <&astymi erupcemi, maji
nasledné (telescoped) metamorfni gradienty a
hydrotermaini systémy kratkého trvani. Méné
magmaticky robustni, pomalu se roztahujici
podmoiské hrbety jsou obvykle protaty kolmymi
zlomy, vyplnénymi ultramafickymi horninami na
morském dné a udrzuji dlouhodobé hydrotermalni
systémy s urcitou sopouchovou faunou a také
roztoky o urcitém slozeni (uvedeny nazorné

obrazky). )
Nazvy kapitol: Uvod (v podstaté rozsifuje

abstrakt). Stavba oceénské litosféry (a lokalizace
oceanskych hrbetll rychleji a pomaleji se
roztahujicich): Tok kapaliny v délicich zlomech a

kanalech. Proces serpentinizace. Axialni
hydrotermaini systémy: (Hydrotermalni kupa [s
nazornym obrazkem]. Systémy obsahujici
serpentinit.) Vyména mezi oceanem a jeho

zemskou klrou (s nazornym obrazkem). Praduchy
na morském dné a Zivot (mikroorganismy).

Svensen H., Jamtveit B. (2010):
fluids and global environmental
Elements, 6: 179-182.

Autofi pracuji v Centru pro fyziku a geologické
procesy (CPGP) na Univerzité v Oslo, Norsko.

Abstrakt:  Oxid  uhli¢ity je  produkovan
metamorfnimi reakcemi v orogennich pasech a v

Metamorphic
changes. -
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systémech s vysokym teplotnim tokem. Cast takto
vazaného uhliku se dostava do atmosféry, avsak
dlouhé casové méfitko regionalni metamorfozy
hornin naznaduje, ze kratkodobé vlivy tohoto CO»
jsou méné vyznamné. Naproti tomu kontaktni
metamorféza hornin okolo zZilnych intruzi vyvrelin v
panvich sedimentd, bohatych organickou substanci,
muZze vydat obrovské objemy CH4 a CO,. Tyto plyny
se dostavaji rychle do atmosféry vertikalnimi
rourovitymi strukturami. Mohutny tok a uvolnéné
objemy sklenikovych plynG potvrzuji, Ze procesy
kontaktni metamorfézy hornin by mohly mit
prvorady vliv na globalni oteplovani a masovy zanik
organisml.

Nazvy kapitol: Uvod (hlavni poznatky z literatury).
Vulkanické panve a okraje (s mapkou svétového
rozSifeni). Kontakiné metamorfované horniny a
odplynéni uhliku. SloZeni sedimentd a vlivy na
prostfedi (jeden obrazek znazorhuje zilnou intruzi
magmatu do malo propustnych sedimentl, z nichz
se uvoliuji kontakini metamorfézou do ovzdusi
nasledujici plynné faze: H20 [z jilovych sedimentl a
psamit], CH4 [zejména z tmavych bfidlic a ropy],
COz3 [z uhli, vapencl/dolomitti], CHsCl, SO4 a HCI [z
evaporitd]). Kontaktni versus regionalni
metamorféza hornin.

Jifi Konta

PATA MEZINARODNi STREDOEVROPSKA
JILOVA ~ KONFERENCE, = MADARSKO,
BUDAPEST, 25. 8.-29. 8. 2010

Pata stfedoevropska jilova konference byla
organizovana spolu s konferenci Mezinarodni
mineralogické asociace v  Budapesti Obé
konference byly pofadany na EO6tvds Lorand
Université (ELTE) v Budapesti, Danube Riverside
kampusu (Lagymanyos) v severni a jizni budové, pfi
prilezitosti oslav 375 let od vzniku university (viz
Obr. 1). Vijizni budové se konaly prednasky a
posterova sekce MECC. Ugastnici obou konferenci
méli vyhodu v mozZnosti navstévovat pfednasky a
postery (Obr. 2) obou konferenci, pficemz plenarni
prednasky byly spole¢né. Diky tomu dosSlo k mnoha
neplanovanym a milym setkanim jiz znamych
kolegu z rliznych oblasti mineralogie, ale rovnéz i k
mnoha novym setkanim a inspiracim.

Na Uspésné a organizac¢né vydarené 5. MECC se
podilelo 230 registrovanych odbornikll z 38 zemi
celého svéta. 16 védeckych sekci zahrnovalo 14
unikatnich témat, obecnou jilovou védu a vyuku jilG
v celkovém poétu 272 pfispévk(. Abstrakty
prispévkd byly vydany jako specialni gislo Acta
Mineralogica-Petrographica, abstract series, 2010,
vol. 6, Acta Universitatis Szegediensis, HU ISSN
0324-6523 a HU ISSN 1589-4835. Po skonceni
pfednasek bylo mozno se zuc€astnit exkurze jejiz
nazev byl: ,Clays, (palaeo) environment and culture:
Field trip in Southern Transdanubia“ a zaroven se
mohli u€astnici MECC pfihlasit do libovolné exkurze
pofadané v ramci 20. konference IMA.

Ceska spole¢nost pro vyzkum a vyuziti jild
rozvinula pfi pfipravach konference SirSi spolupraci
s Madarskou geologickou spolecnosti, jiz je
Madarska jilova spoleCnost soucasti, vyjadfenim
podpory nejen formou ,Letter of intent®. Zaroven
zajistila doporuéujici dopisy pfi podani Zadosti o



grant z Visegradského fondu na finanéni podporu
UCasti mladych védcu na konferenci, ktery byl
rovnéz za soucCasné podpory Polské a Slovenské
jilové skupiny ziskan. Tuto spolupraci ocenila
Madarska jilova spole¢nost dékovnym dopisem
adresovanym Ceské spolednosti pro vyzkum a
vyuziti jili a véfime, Ze vzajemna uzsi spoluprace a
podpora nejen nasi a madarské skupiny bude i
nadale pokraCovat, a to v celém stfedoevropském
regionu.

Stfedoevropskeé jilové konference se stavaji stale
vice oblibenym mistem setkani odbornikd na jilové
mineraly, o ¢emz sveédc¢i neustale se zvySujici pocet

UCastnikll, jak ze stfedoevropského regionu, tak
zcelého svéta. P¥Fisti, 6. stfedoevropska jilova
konference se uskuteéni v Ceské republice,
nedaleko Prahy, v kongresovém centru Pruhonice
v terminu od 4. do 9. zafi 2012. Na tuto konferenci
Vas za Ceskou spoleénost pro vyzkum a vyuziti jili
srde¢né zveme; vice informaci ziskate na strankach
www.mecc2012.org. Nasledujici, 7. stfedoevropska
jilova konference se uskuteéni v Némecku v roce
2014.

Miroslav Pospisil

Obr. 2 Zabér jedné z mistnosti posterové sekce.
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52. FORUM PRO NERUDY - Kysuce 2010

LetoSni setkani loziskovych geologli bylo
organizované slovenskymi kolegy od 11. do 13.
kvétna 2009 v oblasti feky Kysuca. Na programu 52.
féra pro nerudy byla nejen loziska pevnych
materialt, ale i vice € méné tekutych. Setkani
zacCalo oficialné v utery, pfijezdem do penzionu
Gajuz v obci O$éadnica nedaleko Cadce. PFivitani
bylo jako vzdy vielé a dlouhotrvajici.

Druhy den, ve stfedu 12.5., nas potéSila posilujici
snidané, po které nas Cekalo jak jinak — nalozeni do
autobusu smér prvni lokalita. Tou byl dosud &inny
lom Stranavy — Polom. Suroviny téZené zde jsou
tvofeny jednak horninami typu vapenec-dolomit
(nejroz8ifengjSi  jsou dolomitické  vapence,
maximalni mocnost je asi 291 m), jednak Cistymi
dolomity (homogenni chemické slozeni, vysoké
obsahy CaO a MgO, ovéfena mocnost je 150 m),
pfip. brekciovitymi dolomity. Bohuzel, do vapenky
Varin, ktera je vyznamnym partnerem hutnickych
zavodu v Ceské republice, jsme nebyli vpusténi,
neb v nas cestou lanovkou doll k autobusu odhalili
jesté stale détské duse, kterym nemlze byt vse
povoleno. Ale myslim, Ze se vétSina tou dobou
stejné tésSila spiSe na obéd do naseho penzionu.

Obr. 1 Pohled na ¢€inny lom Stranavy — Polom.

Pred timto kulinafskym zazitkem jsme se mohli
kulturné posilnit orlojem ve Staré Bystrici, na kterém
je mozné shlédnout postavy slovenské historie.
Apostolové (svati, ktefi maji vazbu na Slovensko)
jsou vytesani ztopolového dfeva. Predni sténa
orloje je zhotovend z ryolitu, stejné jako vstup do
galerie umisténé pod orlojem, spodni Cast stény je
vyloZena tabulkami travertinu.

Po obédé jsme byli polospici &i snici odvezeni k
pfirodni pamatce - Megoriky, kde jsou ke shlédnuti
obrovské kamenné koule (nejvétsi o priméru témér
3 m) vystupujici z piskovcovo-slepencovych vrstev.
Otazka vzniku neni stale pfesné zodpovézena, ale
predpoklada se, Ze se jedna o kulovité vyvétravani
zplsobené pravdépodobné diagenetickym
pfeskupenim vapenaté slozky v horniné. Na této
lokalité nam zacalo konecné poradné prset, jinak by
to ani nebyla ta prava fé-rumova exkurze. PrSet
prestalo az po smoceni prsta v pfirodni pamatce -
v Korfianském ropném prameni. Jde o parafinickou
ropu s nizkym obsahem siry a aromatickych
uhlovodiku, ale vysokym obsahem olejd. Téchto
pramend zde bylo nékolik, ale postupné vlivem
mechanizace zemédélstvi a potfeby tankovat
prameny zmizely (samozfejmé, Ze ne). Pramen ma
samovolny odtok a je provazen vyronem metanu.
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Obr. 3 Korfansky ropny pramen

Po pfijezdu do penzionu jsme zjistili, ze nase
tekuté prameny bohuZel nezmizely, nevyschly, ani
nebyly vytéZeny, ale Cekaji stéle je$té na nas
s otevienou naruci. Chvili jsme se branili, ale opét
nas pfemohly a zdrzely nas do rannich hodin,
abychom se rano mohli tvafit zase inteligentngji.
Neéktefi z nas chvili zapasili s parkem parkd na talifi,
ale po kratké zteci s vidliCkou a nozem bylo bojisté
vyklizeno smérem k autobusu.

Ve étvrtek nas ¢ekalo jako prvni loZisko piskovcu
ve zlinskych vrstvdch magurské jednotky — lom
Klubina u Krasna nad Kysucou, je tvofen
kyCerskymi vrstvami (piskovce, drobové piskovce s
tmavymi jilovci — flySovy piskovcovy komplex,
mocnost se pohybuje mezi 300-1000 m, droboveé
piskovce jsou tvofeny kiemennymi zrny okolo 50 %,
jilovymi mineraly od 5 do 67 %, zivci okolo 10 %,
karbonatova sloZzka se vyskytuje pfevazné jako
zakladni hmota 14-34 %). Za vytrvalého desté jsme
si vyslechli kratké seznameni s horninovym defilé a
pokraCovali jsme na dalSi ¢inné tézené lozisko
vapencl (relativni mocnost 550 m, rGzné typy
vapence s rohovci), v bradlovém pasmu - Lopusné
Pazite. Zde jsme byli vSichni na odstrel... Nastésti
jsme si to v€as vSichni uvédomili a vratili jsme se do
autobusu jesté pred tim, nez ten skute€ny lomovy
odstfel probéhl.



Obr. 4 Panoramaticky pohled na loZisko Nezbudské Lucka

Po obédé v obci Varin, kde celkem dobre vari,
jsme zoufale vyhliZeli sluni¢ko, abychom se dockali
polotekuttho  moku  asfaltového,  pfirodniho
(Nezbudska Lucka), ktery taje pfi pouhych 70 az
100° C. Lozisko se naléza v brekciovitych
dolomitickych vapencich a dolomitech, které jsou
k vidéni za menSim jezirkem. Asfalt je téméF 100 %
a tvofi impregnace v horninach, vypli puklin a tmel
brekcii. Primarni zdroj byl zfejmé v kifidovém
souvrstvi krizrianského pfikrovu. Lom je zatopeny a
vodni plochu v popfedi stény lze snadno obejit,
zejména po desti :-). ,Vopatlany” nejen od asfaltu
jsme se ubirali zpét k autobusu, abychom tam
k vapencim, dolomitim, piskovcim a dalSim
podivnostem pfidali i trochu opravdu ,echt* jilovych
mineralll. Takto dopadlo doprovodné vozidlo ¢.1:

Obr. 5 Kolo doprovodného vozidla po navstévé
lomu Nezbudska Lucka

A to uz zbylo jen nékolik kratkych chvil na to,
abychom mohli po pfejezdu pod hrad Strec¢no, ktery
pochazi ze 14. stoleti a jeho déjiny konéi ve stoleti
17., prelézt jeho hradby a zakficet:, Je to zase
dobyto!”, tedy odbyto, ale uz nyni se téSime na 53.
fébrum v oblasti zatim tajemstvim zahalenych
moravskych pegmatitl a erlan(.

Jana Schweigstillova
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2. KONFERENCE SLOVENSKE A CESKE
PEDOLOGICKE SPOLECNOSTI

2. spole¢na konference pedologl Slovenské
republiky a Ceské republiky se konala v RoZfavé ve
dnech 29. 9. - 1. 10. 2010. Hlavnim tématem
jednani byly ,Nové trendy v diagnostice, klasifikaci a
mapovani ptd*.

Jednani probéhlo ve tfech okruzich. Siroky zabér
konference ilustruje nize uvedeny seznam
prednasek a posterovych pfispévkd. Uvadime jej
vplném znéni pro pfehled, jaka témata jsou
v sou€asné dobé feSena na poli pedologie.

TEMA 1: NOVE TRENDY HODNOTENIA
PODNYCH VLASTNOSTI A PROCESOV VO
VZTAHU K DIAGNOSTIKE POD

Prednasky

Jozef Kobza: Nové trendy hodnotenia pddnych
vlastnosti a procesov vo vztahu k diagnostike
pod

Lubo$ Boruvka, Sdrka, Dlouhd, Ales Klement:
Korelace spektralnich znakG s obsahy
potencidlné  rizikovych  prvkd v  silné
kontaminovanych plidach

Jozef Capuliak, Rudolf §ély, Pavel Pavlenda:

Pokryvkovy humus na byvalych
polnohospodarskych pddach na objekte vrch
Dobro¢

Ladislav Mensik, Jifi Kulhavy: Frakcionace
humusovych latek lesnich pad na pFikladu
kambizemi v oblasti Drahanské vrchoviny

Dusan Reiniger, Pfemysl Fiala, Stanislav Maly:
Vybrané mikrobialni a enzymatické parametry
v typech lesnich pud

Gabriela Barancikova: 13C nuklearna magneticka
rezonancia ako u&inny nastroj detailnej
charakteristiky huminovych kyselin

Michal Dzatko: Od tradi¢nej klasifikacie pod k
holistickej integracii vztahov péda a prostredie
a Clovék

Patrik Netopil, Bofivoj Sarapatka: Alternativni
pristupy pfi studiu eroznich procest v
zemeédélsky intenzivné vyuzivané krajiné



Eva Brizova, Peter Pisat: Vysledky

paleoekologickej analyzy aluvialnej pody

(lokalita Starova, Zitny ostrov, Slovensko)

Erika Goéméryova: Variabilita vlastnosti lesnych
pdéd vo vztahu krozlahlosti vyskumného

priestoru (mierke mapy)
Posterové prispévky

Jana Konecna, Jana Podhrazska: Realizace
protieroznich zafizeni v pozemkovych dpravach

Jana Konec¢na, Josef Kucera: Erozni uCinky tani
snéhu v experimentalnim povodi Hustopece

Jana Kozlovsky Dufkova, Vladan Jares,
Bronislava Muzikova, Véra Hubacikova: Vliv
klimatickych podminek v zimnim obdobi na
rozpad pudnich agregatu

Jifi Martinec, Jan Hladky, Lubica PospiSilova:
Hodnoceni pufraéni schopnosti ¢ernozemi a
regozemi

Vit Srdmek, Bohumir Lomsky, Véra
Fadrhonsova: Vyvoj chemickych vlastnosti
lesnich pld na plochach s leteckym vapnénim

Véra Fadrhonsovad, Vit Sramek: \/ztah prokofenéni
smrkovych porostl a chemickych charakteristik
lesnich pud

Martina Vicanova, FrantiSek Toman, Tomas
Masiéek: Zmény v rychlosti infiltrace béhem
vegetaéniho obdobi v lokalit& Zabgice

Monika Bradova, Vaclav Tejnecky, Lubo$
Bortivka, Ondrej Drabek, Antonin Nikodem,
Radka Kodesova: Vliv depozi¢nich vstupu

riznych forem dusiku na puadni prostredi
lesnich ekosystému
Katarina Orsagova, Slavka Bohuncakova,

Jarmila Makovnikova, Ma&ria Horvatova:
Porovnanie zmien vybranych ukazovatelov
chemickych vlastnosti pédy pri dlhodobom
pouzivani pédoochrannych technoldgii

Jarmila Gechmdnkovd, Radim Vicha, Jan Skéla:

Fytoextrakce rizikovych prvkd z
kontaminovanych pld vybranymi zemédélskymi
plodinami

Tomas Khel, Jan Vopravil, Tatana Vrabcova:
Zmény obsahu humusu v puidach Ceské
republiky

Martin Kocdrek, Radka KodesSova, Josef Kozadk,
Ondrej Drabek: Rychlost degradace
chlorotoluronu v zavislosti na jeho opakované
aplikaci

Miroslav Fér, Radka Kodesova: Vliv vlastnosti
jilovych povlaku agregatu na transport vody

Veronika Jirkli, Radka KodeSova, Antonin
Nikodem: Sezénni variabilita hydraulickych
vlastnosti pady

Kamila  Spongrovd, Markéta  Mihalikova,
Svatopluk Matula: Aplikace pedotransferovych
funkci pro odhad nenasycené hydraulické
vodivosti K (h) na testovaci lokalitt VURV
v Praze Ruzyni

Viclav Tejnecky, Lenka Zahourovd, Ondrej
Drabek, Snejana Bakardjieva, Petr Drahota,
Martin Mihaljevié, Ales Vanék, Lubos
Bortvka: Studium vazby a mobility potencialné
rizikovych prvkd v prostoru stfelnice za pouziti
klasickych a nedestruktivnich analytickych
metod
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Antonin Nikodem, Radka Kodesova, Lubos
Boruvka: Vliv smrkového a bukového porostu
na hydraulické vlastnosti lesnich pad

Marie Svozilova, Hana Karabcova: Vliv
organického hnojeni na vybrané fyzikalni
parametry kambizemé modalni eutrofni pod
trvalymi travnimi porosty

Mikulas Madaras: Potfeba znovuzavedeni metody
stanoveni pudni zasoby drasliku pro hodnoceni
vyvoje pud v agrosystémech s nizkym vstupem
draselnych hnojiv

Eva Kunzovd, Pavel Cermak: Dusledky okyseleni
na pudu a vodni zdroje

Martin Blecha: Diurnal variation in production of
soil CO2 on selected localities in the Moravian
Karst

TEMA 2: INOVACNE PRISTUPY V
KATEGORIZACII A KLASIFIKACI POD

Prednasky

Bohdan Jurani: Inovacné pristupy v kategorizacii a
klasifikacii pod

Pavel Novak, Jan Vopravil, Tomas Khel, Jitka
Lagovd: Vyskyt tfidy andosold v Ceské
republice

Pavel Pavienda, Jozef Capuliak, Anna
Stancikova: Klasifikacia a niektoré vlastnosti
kambizemi na trvalych  monitorovacich
plochach v lesoch Slovenska

Anna Zigova: Klasifikace paleoptid Ceské republiky

Jaroslava Sobocka: Navrh inovacie
antropogénnych  péd MKSP  (definicia,
diagnostika, klasifikacia)

Ludék Sefrna, Marek Kfizek, Vdclav Treml,
Zbynék Engel: Kryozemé v Cesku a na
Slovensku

Jan Curlik: Terrae calcis a rubifikacia, ich vzajomny
vztah, paleoklimaticka interpretacia a vztah k
recentnym pédam Juhoslovenského krasu

Zuzana Tatarkova, Zoltan Bedrna: Prispevok ku
klasifikacii antropogénnych pbd

Jan Kukla, Margita Kuklova: KIU¢ na urCovanie
vysSich syntaxénov pod

Rudolf Midriak: Terminolégia a klasifikacia
spustnutych pdd

Milan Sarnika: Moznosti kategorizace
kontaminovanych  padd v navaznosti na

klasifikacni systém pad

Posterové prispévky

Emil Fulajtar: Prispevok ku klasifikacii a mapovaniu
pdd v sprasovych oblastiach ovplyvnenych

erdziou
Jarmila Makovnikova: Priestorova variabilita
acidifikacie na monitorovaci lokalite ako

podklad pre vymedzenie intervalu preukaznych
zmien vyvojovych ¢asovych radov

Vit Sramek, Lucie Vortelovd, Véra Fadrhonsovi,
Katefina Hellebrandova: Vysledky prizkumu
lesnich pad v ramci programu Biosoil v Ceské
republice

Tereza Zadorova, Jaroslava Jankt, Josef Kozak,
Jan Némecek, Vit Penizek: Problematika



pfevodu jednotek narodni pudni klasifikace do
systému World Reference Base 2006

Stanislav Torma, Gabriela Barancikova, Jarmila
Makovnikovd, Stefan Koco: Pdda ako mozny
zdroj znecistenia véd - porovnanie pdd
PreSovského a Nitrianskeho kraja

Jan Vopravil, Tomas Khel, Tatdana Vrabcova: Vliv
predpokladané klimatické zmény na hodnoceni
pud Ceské republiky

Zuzana  Tatarkova: Problematika  vyskumu
Reduktosolov a ich porovnanie s Antrozemami

Milos Sirarn, Jarmila Makovnikova: Priestorova

variabilita objemovej hmotnosti pody na
monitorovacej lokalite ako podklad pre
vymedzenie intervalu preukaznych zmien

vyvojovych €asovych radov

Jan Skéla, Radim Véacha, Jarmila Cechménkova:
Zemédé&lské brownfieldy v Ceské republice -
moznosti evidence a monitoringu

Miroslav Poruba, Ivan iigmund, Ladislava
Kohoutova: Aktualizace bonitovanych pudné
ekologickych jednotek (BPEJ)

TEMA 3: NAJNOVSIE TRENDY TERENNEHO
PRIESKUMU A MAPOVANIA POD

Prednasky

Lubos Boriivka, Josef Kozak: Nejnovéjsi trendy
terénniho prizkumu a mapovani pad

Markéta Mihadlikova, Svatopluk Matula, Kamila
§pongrova’, Josef Kozak, Jaroslava Jankd,
Jan Némecek, Karel Némecek: Narodni mapy
hydrolimitd

Rastislav Skalsky, Jozef Koren, Pavol Bezak:
Navrh metodiky rekognoskaéného pddneho
prieskumu pre potreby aktualizacie map KPP v
mierke 1:10 000

Marian Jenco, Peter Pisut. Vyuzitie DTM pri
optimalizacii rozmiestnenia pd6dnych sond

Vladimir Hutar, Michal Svicek: Digitalne pddne
priestorové udaje Slovenska v strategickom
rozvoji tvorby narodnej infrastruktury
priestorovych informacii

Zdenék Vasku: Koincidenéni metoda rekognoskace
pfi pedologickych prizkumech

Radka Kodesova, Martin Kocarek, Vit Kodes,
Lukas Brodsky, Ondiej Drabek, Josef
Kozak: Vyhodnoceni sorpci  vybranych
pesticidd v pidach CR a jejich aplikace pro

konstrukci map  specifické  zranitelnosti
podzemnich vod
Peter Pisut, Juraj Prochdzka: Prispevok k

poznaniu genézy po6d a Struktary podnej
pokryvky na Zitnom ostrove (paleomeander
Dunaja, Nekyje)

Jozef Viléek, Radoslav Bujnovsky: Diagnostika a
mapovanie  environmentalneho  potencialu
pofnohospodarskych pdd na Slovensku

Vitézslav Hybler, Martin Klimanek, Milos
Kloupar, Alois Prax: Vyuziti lesnickych
typologickych map pro optimalizaci vihkostniho
rezimu pld luzniho lesa

Dusan Vavri¢ek, Jan Pechacek, Pavel Novak:
Problematika mapovani lesnich pad

Posterové prispévky
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Eva Novakova, Antonin Zaji¢ek: PouZiti

geofyzikalni metody georadaru (GPR) pro popis

pudniho profilu

Jozef Mali$, Jarmila Makovnikovd, Milos Siran:
Moznosti mapovania priestorovej variability
fyzikalnich vlastnosti pody prostrednictvom
geofyzikalnych metéd

Sérka Dlouhd, Eduard Petrovsky, Lubo$
Bortuvka, Ondrej Drabek: Vyuziti magnetické
susceptibility pro sledovani znedisténi pild
téZkymi kovy v okoli feky Litavky

Martin  Brtnicky, Olga Denesova, Jitka
Podesvova, Eduard Pokorny: Vyuziti
rastovych anomalii porostu ke zpfesnéni
pldnich map

Radim Vécha, Jarmila Gechmankovd, Jan Skala:

Vyuziti GIS v oblasti kontaminace pud
rizikovymi latkami

Martin Saksa, Rastislav  Skalsky, Eva
Pivaréekovd, Kornélia Curdovd, Ivana
Bartosovicova: Georeferencovana databaza
polnohospodarskych pdd Slovenska — stav

budovania a perspektivy

Jan Halas, Martina Novakova: Aplikacia presného
polnohospodarstva na z&klade detailnych
geoinformécii (Udaje GIS - o pbéde, DPZ a z
terénnych merani) vratane SirSich moznosti
vyuzitia vysledkov

Ales Klement, Lukas Brodsky: Moznosti vyuziti
spektroskopie pro mapovani pud

Ondrej JaksSik, Radka Kodesovd, Tereza
Zadorova: Zavislost stability padni struktury na
poloze v terénu

Jitka Sladkova: Digitalizace dat komplexniho
prizkumu zemédélskych pudd - prabézna
bilance

Martina Novakova, Rastislav Skalsky: Porovnanie
priestorového rozlozenia vilhkostného rezimu
ornych péd Slovenska v obdobiach 1970 - 1980
a 2000 - 2010

Jozef Koren, Pavol Bezak, Eva Gabrisova, Martin
Hozldr, Andrea Steruska: Navrh optimalnej
metodiky aktualizacie map BPEJ pre potreby
PU

Pavel Cermak, Ladislav Kubik, Sdrka Polékova:
Grafické znazornéni obsahu rizikovych prvka a
latek v plidach ¢esko-bavorského pohranici

Pavel Samonil, Martin Valtera, Stanislav Bek,
Barbora Sebkova: Variabilita pid napfié
prostorovymi Skalami v permanentné
disturbovaném smrko-jedlo-bukovém pralese

Jifi Obrslik: Antropizace zemédélské krajiny pod
Zdanickym lesem

Zavérecny den jednani patfil exkurzi a studiu
pudnich profili na lokalitach Silica, Gemerska
Hoérka, Tornala-Starria a Kecovo.

. Anna Zigova, zigovoa@gli.cas.cz
MAROKO ZEME KASEB A KSARU

Maroko je zemé plna pfirodnich kras a
historickych paméatek, které pfitahuji do dnesni
nezavislé zemé& mnoho turistl. Nejen tyto atributy,
ale i strategické poloha (bfehy Stfedozemniho more
a Atlantického oceanu), mnozstvi nerostnych
surovin a pohnuta historie tohoto Uzemi predstavuje
vdneSni dobé velmi zajimavy a hodné



navstévovany region v ramci afrického kontinentu.
Jedno z nejatraktivnéjSich mist je bezpochyby

Z hlediska geologie a geomorfologie nalezi
popisovana  oblast  Severoafrickym  alpidam
(Atlasidam). Dil¢i geologickou jednotkou jsou
Predsaharské Atlasidy oddélené od Saharskych
Atlasid Agadirskym zlomem, pobfeZzi pak nélezi
k tzv. Tello—rifidam. Vlastni Atlasidy, jak jiz napovida
nazev, buduji pohofi Atlas, které se tahne v délce
pfes 2000 kilometrd z Maroka az do Tunisu. Jeho
nejvyssi hibet Vysoky Atlas s vrcholy nad 4000
metrd prochazi napfi¢ Marokem. Horstvo bylo
nékolikrat pfevrasnéno. Staré podlozi tvofi
prekambricka ¢ast Africké platformy. Tu tvofi
pfedevSim zuly a &asti tzv. pasma zelenokamend.
Na ném se nachazi hercynsky zvrasnéné a misty
metamorfované (pfeménéné) paleozoikum, tedy
horniny vzniklé v obdobi prvohor. Jedna se o pestré
bfidlice, ruly a karbonaty (mramory). V pohofi tyto
horniny vychazeji na povrch, jinak jsou zakryty
mlad$im  sedimentarnim  pokryvem. Pokryv
pfedstavuje sled jilovitych bfidlic se sadrovci,
piskovce, vapence a dolomity. Naposledy bylo
horstvo pfevrasnéno pfi Alpinském vrasnéni
v obdobi tfetihor. Pro tuto udalost existuji dikazy
v podobé tektonickych oken s vyplnémi
druhohornich hornin  pfedevSim jiz zminénych
vapencd a dolomitd, které jsou zastoupeny
nejcastéji (Misafr et al., 1980). V neposledni fadé
meéla vliv na dnedSni morfologii pleistocénni
(kvartérni), tedy z geologického hlediska, nejmladsi
zlomova tektonika. V této posledni fazi vznikly i
dalSi vyplné molasovych panvi. Pravé vyplné
v udolich a panvich poskytovaly urodna pole a
stavebni material, nevyjimaje skalni bloky horskych
masivd. V pozdéjsich dobach (hlavné v novovéku)
se zalaly tézit uzitkové nerosty jako fosfaty, zelezné
rudy, rudy stfibra, zinku, olova, kobaltu a ¢erné uhli
(Hofman et al., 2005).

Jak vznikly vyplné a vyplavovy material v oblasti
ficky Dadés (Dadis)? Pravé ona sama je jednim ze
zakladnich ¢initeld tvorby zminénych materialu.
Ricka je vétsinou sucha, ale v obdobi zimy a destt
se méni na kratkou dobu v dravou horskou feku.
Velky kafion se vytvofil v prab&hu 2 miliéona let
v obdobi starSich ¢tvrtohor, kdy Atlas, ale i Evropu
pokryval ledovec. Rigka byla tehdy dravou horskou
fekou pramenici pod ledovci Vysokého Atlasu.
Soutéska se nachazi asi 24 kilometrd proti proudu
toku severné od méstec¢ka Boumalue (Bu Malma —
Obr. 2.) (Svojtka et al., 2004). Mezi méstem a
soutéskou lemuji Fi€ni bfehy i pfilehla dadoli
starobylé citadely zvané téz kasby a opevnéné
vesnice ksury. ZdejSi pole s ¢ervenou zemi (ruda
pisé) zastinuji porosty ofe$akd a mandloni. Plida tu
vznikla pfedevSim zvétravanim zul a dalSich hornin
v aridnich podminkach.

Osidleni zdejSi oblasti je velmi starobylé a saha
az do starovéku. Clanek se zabyva berberskymi
pamatkami, proto i v historii osidleni poukazujeme
na toto obdobi.

Nez pfisli do Afriky Arabové, osidlil tento kraj
horsky narod Berber(. Jednou z teorii je, Ze jsou
potomky najezdniki ze zapadni Asie, ktefi se na
severu Afriky usadili. Do Maroka dorazili pfiblizné
v 10. stoleti pfed naSim letopoétem. Pocatkem 8.
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stoleti naSeho letopocltu byli obraceni na islam, coz
zapfiCinila Maurska invaze do zdejSi oblasti. Narod
zil vzdy v horach a pobliz horskych udoli, kde si
stavél jiz zminéné opevnéné tvrze, vesnice a
pozdéji i opevnéna mésta. Pfednost tohoto zplsobu
zivota, ktery nebyl pfili§ pohodiny, byla v zajisténi
urcité svobody. Nejslavnéjsi obdobi zaziva Maroko
v 11. stoleti. V tomto stoleti dynastie berberskych
Almoradiv( zaklada berberské kralovstvi sahajici od
Spanélska po Senegal. Hlavnim centrem kralovstvi
se stava mésto MarakéS. Po roce 1492 dochazi
kvyhnani Maurd ze Spanélska a nékolik
severoafrickych mést je obsazeno Spanély. Do roku
1578 Maurové dobyli vétSinu Uzemi zpét. Celych
nasledujicich tfi sta let bylo Maroko nezavislé nez
se stalo v roce 1912 kolonii (protektoratem) Francie.
Po obou svétovych véalkach a mnoha vnitfnich
sporech nastoupilo Maroko opét cestu nezavislosti
(Kolektiv autort, 2000; Davidovits, 2003).

Zakladnimi typy pamatek jsou vedle méstskych
palact a mesit pfedevSim hradby a véze. Hradby
opevriuji cela mésta. Napfiklad v Marakési maji
obvod 16 kilometrt, dale nékolik vézi a na dvé
stovky bran. Ctvercové véze slouZily jako kasarna,
sklady a sypky. Nékterych se vyuZivalo i jako stdji.
Tyto stavby byvaji €asto oznaCovany jako miknas.
Zakladnim svétskym typem je kasba. Ve zdejSi
oblasti nachazime dva typy. Jednak jsou to kasby
nebo téz kasbahy berberské a jednak kasby
islamské (Boutterin, Davidovits, 2003). Berberské
kasby predstavuji jak venkovské, tak méstské
osidleni. Vtakovém obytném celku, kromé
nejvyssich predstavenych, nacelnika a obyvatel,
byla ubytovana i mala posadka. Kasby ¢&tvercového
typu obehnané hradbami se vyskytuji pravé
v oblasti udoli Ficky Dadés (Dadis). Jiny typ kasby
predstavuje kasba islamska. Jedna se plivodné o
vojenské objekty, které byly prestavovany na
zminované palace a Slechticka sidla. Oba typy se
v nékterych  oblastech vyskytuji vedle sebe.
ksary (ksury). Jedna se o sypky a malé opevnéné
vesnice na strategickych kfizovatkach (Kolektiv
autori, 2000; Boutterin, Davidovits, 2003). Jaky
material byl pouzit pfi stavbé téchto obydli a
pamatek? Pro vystavné méstské a Slechtické palace
s meSitami slouzily jako stavebni material prvohorni
a prekambrické horniny. Byly to rdzné typy
mramor(l, vapencu, piskovcu, bazaltl, rul a Zul.
Vedle toho berberské horské pamatky a obydli jsou
stavény z tzv. rudé pisé (Cervené zemeé) jak jiz bylo
vySe zminéno (Svojtka et al., 2004).V nékterych
pfipadech doslo ke kombinaci obou material(.

Ruda pisé ¢&i lépe feCeno mazanina z Cervené
zemé poskytovala berberim velice cenny stavebni
material, ktery mél tu vyhodu, Ze jeho vyskyt byl
hojny v celém okoli. Jak jiz bylo zminéno vznikl

zvétravanim hornin v aridnim klimatu. Material
obsahuje jednak dosti znaény obsah oxidu
kfemene, hliniku a Zeleza, ktery zpUsobuje

charakteristickou Cervenou barvu a je typickym
projevem procesl aridniho zvétravani. Vedle toho
jsou soucasti materialu alkalické prvky, respektive
oxidy (vapenaty, hofe€naty, sodny a draselny), a to
vmnozstvi az kolem 7 %. Analyzu provedla
laboratof USMH AV CR v.v.i. (Tabulka 1).



Oxid kiemicity SiOz 66,31 %
Oxid titanigity TiO, 0,92 %
Oxid hlinity AlLO3 13,04 %
Oxid Zelezity Fe,O3 4,72 %
Oxid Zeleznaty FeO 0,72 %
Oxid manganaty MnO 0,047 %
Oxid hofe€naty MgO 1,87 %
Oxid vapenaty CaO 2,30 %
Oxid sodny Na,O 0,24 %
Oxid draselny K>O 273 %
Oxid fosfore¢ny P20s 0,08 %
Voda chemicky H,O+ 4,32 %
vazana

Voda do 120 °C H.O- 1,33 %
Ztrata Zihanim 1000 °C 8,90 %

Tabulka 1 Chemickd analyza materialu z kasby a
ksuru Ait Udinar

Na prvni pohled se to zda malo, ale i to stacilo
stavitelum k jejich wvyuziti, a to predevS§im ke
zpevnéni diky alkalické aktivaci (Kolektiv autor(,
1998). Pokud material nesplfioval dané pozadavky,
pfidavala se do né&j vapenna drt’ pro lepSi pojivové
schopnosti. Jak asi takovéa stavba vznikala? Mnohé
narody na svété vyuzivaji téchto technik dodnes.
Hlinéné domy najdeme napfiklad ve Francii, jizni
Evropé, v Africe, a to tfeba kralovské palace
v Etiopii ¢i skalni obydli typu pueblo v Senegalu.
Dale na Arabském poloostrové, tropické Asii,
Australii a jinde na svété. Ve své podstaté se
vyuziva alkalické reakce se zvétralym materialem a
jilem, vylepSené pfitomnosti drobného kameniva
(Kolektiv autord, 2000). Jeden z moznych zplisobl
stavby je zachycen na starém obrazku z 18. stoleti
formou bednéni a zaroven leSeni (Obr. 1). Nejdfive
se vyrabély diléi bloky (cihly), a to misenim rudé
pisé, vody a drobného kameniva. Tady hrala spiSe
roli dulezitost stavby. Nasledné se smés lila do
forem a stlacovala, aby se zbavila jiz pfebyteéné
vody. Pak se vzniklé dilce stavély do bednéni
s leSenim. Jiny pfiklad poukazuje na stavby, které
se stavély kombinovanym zpUsobem, a to
kombinaci s pfirodnim kamenem anebo kamenem a
palenou cihlou. VypIné mezi jednotlivym materialem
byly vysparovany a spojovany pfedevSim vlhkym
jilem nebo vapenatym jilem. Jedna se vétSinou o jily
obsahujici mineral illit a v mensi mife kaolinit, coz
svédEi o vysokém stupni zvétrdvani pouZitého
zdroje. Tyto zpUsoby zajiStovaly trvalejsi charakter
staveb bez vétSich oprav. Musime si pfedstavit, ze
zvlhly material se postupné diky zdejSim vysokym
teplotam 35 — 45 °C ve sténé vysusil az témér spekl
v jednolitou sténu, ktera meéla vyborné
technologické vlastnosti. Samotny slisovany jil mél
pfi pokusech v na$i laboratofi pevnost v tlaku az 10
MPa, na rozdil od nelisované formy s hodnotou 1,25
MPa. Jednotlivé lisované stavebni bloky s drobnym
zvétralym materidlem mély hodnotu az 20 MPa, a to
bez delsiho teplotniho plsobeni. V nékterych
pracich se uvadi pfi vhodném poméru kamenivo,
zvétraly material a jemnozrnna smeés, material o
pevnosti az 30 MPa (Kolektiv autort, 1998; Kolektiv
autord, 2000). Takova kombinovana a upravovana
sténa méla fadu vyhod. Uchovavala tepelnou
energii a zaroven Caste€né ochlazovala zbytkovou
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vlhkosti. MazZeme fFici, Ze se jedna o geopolymerni
material. Je nutno poznamenat, Ze o tak dimyslnou
stavbu se obyvatelstvo staralo. Jednotlivé bloky,
které byly naruSeny, byly nahrazovany novymi a
Cerstvyymi a vyschla mazanina se vihéila a
pfetahovala novou. Dalsi dulezitou podminkou bylo,
Ze se stavby s pfevahou pisé nesmély pfili§ dlouho
smacet, I|épe fe€eno nesméla pfijit do
dlouhodobého styku s vodou. Pro tento ucel se
oblas stavby prokladaly zminénymi palenymi
cihlami, nebo kameny. Pokud byla kasba, ksar Ci
velké opevnéni opusténo, nastala vlivem
zvétravacich procesUl jeho znacné rychla devastace
a z obydli se stavaly majestatni romantické ruiny. To
muzeme sledovat napfiklad pobliz opevnéné horské
vesnice Ait Udinar nebo u nékterych citadel, taktéz
jiz u zminéného méstecka Bu Malma (Obr. 2, 3.)
(Boutterin, Davidovits, 2003). Ty pak pfedstavuji
vétSinou jen hromady zvétralych kamennych blokud a
hromady suté rozpadajicich se hlinénych zdi.
Vyznamné pamatky jsou neustdle opravovany a
jsou vyznamnym artiklem rozvijejiciho se
cestovniho ruchu. V nékterych obcich stale Ziji lidé,
ktefi tak po celé dlouhé generace neustéle tyto
pamatky na davné doby udrZuji pro dalSi pokoleni.
Je tfeba rovnéz zdlraznit, Ze zminéné technologie
se neustalé objevuji i vsouCasné architekture.
Ukazuji se byt kvalitni a Setrné v0c&i Zivotnimu
prostfedi. | to je dimysiny odkaz predkd nasim
generacim. Muazeme jen doufat, Ze takovych
nadhernych a dimysinych staveb se zachova co
nejvice.

Podékovani:

Dékuji v8em svym koleglim, ktefi pomahali pfi
jednotlivych  analyzach a podileli se na
vyhodnocovani zkoumaného materidlu. Zaroven

dékuiji finanéni podpofe vyzkumného zaméru USMH
AV CR, v.v.i. (AVOZ 30460519).
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Obr. 1 Zplsob vystavby z hlinénych blokd

kombinované pomoci leSeni a bednéni.



Obr. 2 a 3 Berberska citadela pobliz mésta Bu Malma (Foto M. Hfibal)
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CLENSKE PRISPEVKY NA ROK 2011

Véazeni pratelé, jak je obvyklé touto dobou,
obracime se na Vas se zadosti o zaplaceni
Clenského prispévku na dalSi rok, tedy rok 2011.
Vzhledem ke stale vétsi finanéni naro¢nosti musel



vybor na svém jednani rozhodnout o zvySeni
Clenského prispévku, abychom Vas i nadale mohli
seznamovat s dénim a novinkami v nasi
Spole€nosti.
Nové vyse prispévku na rok 2011:
ro€ni poplatek pro fadného €lena - 300,- K¢
ro¢ni poplatek pro dichodce - 150,- K¢
rocni poplatek pro studenta 750,- K¢é
ro¢ni poplatek za kolektivni ¢lenstvi organizace -
1.500,- K¢

Z4dame Vas o véasné zaslani &astky na
pfilozené slozence, popf. bankovnim pfevodem na
Uet Spoleénosti &. 479112193/0300 u CSOB.
V pfipadé, Ze jste neuhradili poplatek za rok 2010,
bude na slozence pfipocéten v plvodni vysi

V souvislosti s Elenskymi pfispévky vybor dale
rozhodl o zpoplatnéni papirové verze Informatora
castkou 40,- Ké. Proto vyzyvam vSechny, ktefi maji
e-mailovou adresu, aby nam ji zaslali, dostavali by
Informatora v elektronické podobé bez poplatku.
Jinak je mozné si jednotliva Cisla stahnout z nasich
internetovych stranek www.czechclaygroup.cz

Martin Stastny

POKYNY PRO AUTORY CLANKU ZE
SEMINARU:

TFidéni rukopisu: v8e ve formatu Word, v pismu
Arial

Nazev prace - nazev ve velikosti 12, velkymi
pismeny

Autofi — velikost 10

Instituce a adresa — velikost 9

Abstrakt — velikost 8

Kli¢ova slova — velikost 9

Pofadi kapitol - Uvod, Metodika, Vysledky,

Diskuse, Zavér, Podékovani, Literatura.
VSe zarovnano k levému okraji, velikost pisma 9 .

Tabulky - zvlast (v textu vyznadit jejich umisténi) —
ve formatu Word &i Excel, minimalni velikost &islic 9

Obrazky a fotografie — zvlast (v textu vyznadit
jejich umisténi) ve formatu *bmp, *jpg. *gif

Literatura — dle mzn. zvyklosti

¢lancich tykajicich se jilové hmoty.

Napf. Valaskova M., Simha Martynkova G.,
Smetana B., Studentova S. (2009): Influence
of vermiculite on the formation of porous
cordierites. Appl. Clay Sci. 46, 196-201.

v odbornych

Martin Stastny
AKTUALITY
NANO OSTRAVA

27. - 29. dubna 2011

V8B TU Ostrava, Ceska republika
Organizuje: VCB-TU Ostrava
Kontakt: www.nanoostrava.cz
e-mail: karla.barabaszova@vsb.cz
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16" INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
INTERCALATION COMPOUNDS (ISIC16)

22.-27. kvétna

Sed-Ustupky, Ceska republika

Organizuje: Univerzita Pardubice, Ustav
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i.
a Ustav anorganické chemie AV CR v.v.i.
Kontakt: www.imc.cas/sympol/isic16/

EUROCLAY "11

26. ¢ervna az 1. ¢ervence 2011
Turecko, Antalya

Organizuje: Turecka jilova skupina
Kontakt: www.euroclay2011.org,
e-mail: asumant@metu.edu.tr

ICAM2011, (10th Int. Kongres for Apllied
Mineralogy)

1. —5. srpna 2011

Trondheim, Norsko

Organizuje: Mezinarodni vybor pro aplikovanou
mineralogii

Kontakt: www.icam2011.org

GOLDSCHMIDT 2011

14. - 19. srpna 2011

Praha, Ceska republika

Organizuje: Geochemicka spole¢nost a Evropska
geochemicka asociace

Kontakt: www.goldschmidt2011.org

GEOMED 2011

4. mezinarodni konference v lékarské geologii
20.-25. zari 2011

Bari, Itale

Organizuje: IMGA a AISA

Kontakt: www.geomed2011.it,

e-mail: registration@geomed2011.it

6. STREDOEVROPSKA JILOVA
KONFERENCE

4.-9. zari. 2012

Priihonice, Praha, Ceska republika
Organizuje: Ceska spolegnost pro vyzkum a
vyuZiti jild ve spolupraci s polskou,
madarskou, slovenskou, chorvatskou a
némecko-rakousko-Svycarskou jilovou
spole¢nosti

Kontakt: www.mecc2012.org

e-mail: pospisil@karlov.mff.cuni.cz

IMA2014

Srpen-zaii 2014

Jizni Afrika

Organizuje: Mezinarodni mineralogicka asociace
Kontakt: www.ima2014.co.za

e-mail: info@ima2014.co.za
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